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ABSTRACT

Alarm system installation in every home is one of the alternatives to reduce
the home intrusion. This project is designed to produce a complete home alarm
system which can be installed depends on the necessary of the user. This system used
magnetic door sensor and vibration sensor, which are installed in five zones
according to the user’s preferences. All the sensors are installed about 10 meters
away from the control unit. The system operated by activating the main switch. If
any of the sensors is triggered, the system will light up the Light Emitting Diode
(LED), rotary warning light and activate siren. The entire sensors will be activated
when any door at each area is opened or vibrated occur at the wall. The advantage of
this system is, it can still be operated even though blackout happens because the
system is getting support from 12 VDC battery. In addition, the user can detected the
intrusion zone by looking at the activated LED.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Kejadian pecah rumah sering berlaku sejak kebelakangan ini tidak kira di
bandar atau di luar bandar. Kebanyakan sistem penggera keselamatan dapat dilihat di
rumah-rumah mewah di kawasan bandar kerana harga sistem penggera yang berada
di pasaran adalah sangat mahal bagi golongan yang kurang berkemampuan.
Menyedari hal ini, maka satu sistem penggera direkabentuk untuk memben peluang
kepada mereka yang kurang berkemampuan untuk memasang sistem penggera

keselamatan di rumah kerana kosnya adalah murah.

Selain itu, ia juga sesuai dipasang di pejabat-pejabat kecil. Pengesan yang
digunakan ialah pengesan pintu magnet dan pengesan gegaran. Kawasan-kawasan
yang terlibat untuk pemasangan pengesan adalah pintu, tingkap dan pintu pagar. Litar
projek ini juga boleh dihidupkan dan dimatikan dengan menggunakan satu suis pada
kotak kawalan.



Projek ini dapat menjimatkan kos pemasangan kerana pemasangannya adalah
mudah dan boleh dipasang sendiri oleh pengguna. Sistem ini juga masih mampu
beroperasi walaupun bekalan elektrik terputus kerana ia dilengkapi dengan bateri
sokongan. Jadi masalah sistem tidak dapat beroperasi semasa tiada bekalan elektrik
dapat diatasi.

Perisian Proteus digunakan untuk simulasi litar skematik dan rekaan litar pada
Papan Litar Bercetak (PCB). Simulasi perlu dilaksanakan untuk memastikan litar
tersebut boleh beroperasi dengan baik. Satu rekaan litar pada PCB juga akan dibuat
dengan menggunakan Proteus. Pembuatan PCB membantu dalam melaksanakan
kerja seperti memindahkan litar yang direka ke atas PCB, proses punaran dan

pematerian.

1.2 Objektif

e Untuk merekabentuk sebuah sistem penggera keselamatan rumah yang

mempunyai kos rendah serta berpadanan dengan kebolehan operasi sistem.

e Untuk memberi pemahaman tentang gabungan litar-litar supaya litar yang
dihasilkan ringkas dan padat serta memahirkan diri dalam membuat
modifikasi litar

¢ Menggunakan perisian Proteus untuk melaksanakan simulasi ke atas litar

yang telah direkabentuk serta merekabentuk litar PCB.



e Melaksanakan teknik-teknik pematerian yang betul.

e Memahirkan diri dalam membaikpulih litar dengan menggunakan kaedah-
kaedah penyelesaian dan alatan yang betul.

e Untuk menghasilkan satu analisis data yang lengkap terhadap projek.

1.3  Struktur Laporan

Bab I akan membincangkan secara umum tentang projek yang dilaksanakan.
Di dalam bab ini juga mengandungi objektif projek dan kaedah yang digunakan

dalam melaksanakan projek.

Kajian literatur akan dibincangkan di dalam Bab II. Bab ini akan
menerangkan secara mendalam mengenai operasi dan komponen-komponen yang
digunakan serta kelebihan dan kelemahan yang ada pada bahan kajian tersebut. Selain
itu, idea-idea yang diperolehi daripada bahan kajian tersebut dibincangkan dan
dikaitkan dengan projek ini.

Terdapat dua kaedah yang telah dilaksanakan untuk menjayakan projek ini.
Kaedah-kaedah tersebut akan diterangkan secara mendalam di dalam Bab III. Di
dalam bab ini juga mengandungi beberapa carta alir untuk setiap penerangan.
Perlaksanaannya adalah mengikut turutan kerja yang sistematik.



Hasil projek yang telah berjaya dilaksanakan diterangkan berdasarkan rajah
dan jadual. Di akhir tesis, Bab V akan membincangkan tentang cadangan dan

kesimpulan projek yang dilaksanakan.



BABII

KAJIAN LATAR BELAKANG

2.1 Pengenalan

Kajian latar belakang terhadap beberapa produk keselamatan rumah yang
sedia ada di pasaran dikaji dan dibincangkan di dalam bab ini. Kebanyakan produk
yang berada di pasaran adalah dari jenis wayarles dan mempunyai Khidmat Pesanan
Ringkas (SMS). Walaupun konsep produk ini adalah berbeza dengan projek yang
dilaksanakan, tetapi terdapat juga idea-idea lain yang boleh diambil untuk membantu
dalam meningkatkan mutu projek.

Terdapat beberapa rajah disertakan untuk memudahkan penerangan setiap
bahan kajian. Selain itu, data ringkas tentang komponen utama seperti mikro
pengawal PIC16F627A, mikro pengawal EP520M dan MosfetTIP 122 juga terdapat
di dalam bab ini. Penerangan tentang perisian Proteus juga dibincangkan di dalam
bab ini.



2.2  On Guard Wireless Alarm System Dari Syarikat OTC

Salah satu daripada bahan kajian yang telah digunakan ialah sistem penggera
dari syarikat OTC Sdn. Bhd., di Pulau Pinang. Produk yang dikeluarkan oleh syarikat
tersebut ialah On-Guard Wireless Alarm System. Terdapat satu unit kawalan utama
yang akan mengawal operasi sistem On Guard Wireless Alarm System. Di dalam unit
ini terdapat GSM module yang berfungsi seperti sebuah telefon bimbit. Secara

keseluruhannya, sistem ini menggunakan aksesori wayarles.

Pengesan pintu magnet jenis wayarles digunakan sebagai alat pengesan dan
diletakkan pada setiap pintu dan tingkap. Rantai kunci alat kawalan jauh digunakan
untuk menghidupkan dan mematikan sistem. Selain itu, terdapat juga butang bantuan
pada alat kawalan tersebut. Fungsi pad kekunci adalah untuk merekodkan nombor-
nombor telefon ke dalam sistem supaya sistem dapat menghantar SMS kepada
nombor-nombor tersebut jika berlaku pencerobohan. Maksimum nombor telefon

yang boleh dimasukkan ke dalam memori sistem ialah lima talian.

Aksesori tambahan yang terdapat di dalam OnGuard GSM wireless alarm
system ialah pengesan gegaran, pengesan asap, pengesan haba dan pengesan gas.
Secara umum, operasi OnGuard GSM wireless alarm system adalah apabila berlaku
pencerobohan, kecemasan dan kebakaran, siren akan berbunyi. Sementara itu, sistem

akan menghantar SMS kepada semua nombor telefon bimbit yang telah direkodkan.

Pada masa yang sama, pusat perkhidmatan kecemasan di bawah syarikat ini
akan menelefon tuan rumah dan mengenalpasti masalah yang berlaku serta membuat
keputusan tindakan yang perlu diambil jika tuan rumah tiada di rumah. Rajah 2.1



menunjukkan aksesori yang digunakan di dalam OnGuard GSM wireless alarm

system.
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Rajah 2.1: Aksesori di dalam OnGuard GSM wireless alarm system

Setelah kajian dibuat, didapati produk ini banyak menggunakan pengesan
pintu magnet sebagai alat pengesan untuk pintu dan tingkap. Oleh itu, fungsi
pengesan pintu magnet dikaji dan didapati ia amat berkesan dan sensitif terhadap
perubahan magnet.

Selain itu, kos pengesan pintu magnet ini adalah lebih murah berbanding
jenis-jenis pengesan lain. la juga mudah dipasang dan tidak mudah rosak. Berikut
adalah penerangan produk yang dikeluarkan oleh syarikat OTC. Idea kedua yang
diperolehi daripada OnGuard GSM wireless alarm system ini ialah rekaan sebuah
unit kawalan yang berfungsi sebagai nadi utama sebuah sistem penggera. Perbezaan
unit kawalan dari syarikat OTC dengan projek yang dilaksanakan ini ialah unit
kawalan dari syarikat OTC adalah dari jenis wayarles. Kelemahan yang terdapat pada



OnGuard GSM wireless alarm system ialah kelewatan menerima SMS yang dihantar
oleh unit kawalan kepada pengguna apabila berlaku pencerobohan. Harga sistem ini

dipasaran juga terlalu mahal.

23  Lock and Alarm System daripada Majalah Everyday Practical Electronics

Bahan kajian yang diperolehi dari majalah Everyday Practical Electronics,
Julai 2004. Tajuk projek yang dikeluarkan dari majalah ini ialah Lock and Alarm
System. Komponen utama yang digunakan dalam sistem ini ialah mikro pengawal
PIC16F627. Rajah 2.2 menunjukkan label bagi setiap pin PIC16F627A.

Komponen-komponen lain yang terlibat ialah pad kekunci, siren, Mosfet
TIP122 dan pengatur voltan 78L05. Mosfet TIP122 adalah komponen yang akan
memacu siren, peranti dan beban lain untuk beroperasi apabila data dihantar daripada
mikro pengawal. Data-data yang diterima adalah dari pad kekunci dan pengesan.
Rajah 2.3 menunjukkan label pin Mosfet TIP122. Pad kekunci berfungsi untuk
membuka pintu dengan menggunakan kod-kod yang telah diprogramkan ke dalam

memori mikro pengawal.

Sebelum pengguna ingin memasuki rumah mereka, kod laluan perlulah
dimasukkan melalui pad kekunci. Jika kod laluan itu betul, pintu akan dibuka dan
siren tidak akan berbunyi. Sistem ini membenarkan pengguna memasukkan kod
laluan sebanyak dua kali berturut-turut sebelum disekat jika kod yang dimasukkan
tidak betul. Jika terdapat pintu yang diceroboh, siren akan berbunyi. Pengguna tidak
boleh mematikan siren ini dengan sendiri kerana siren ini telah disetkan berbunyi
selama 10 minit. Sistem ini menggunakan pengesan pintu magnet sebagai alat

pengesan kepada pencerobohan.



Sistem ini menggunakan geganti untuk fungsi litar pengunci pada sistem.
Geganti ini akan membenarkan siren terus berbunyi walaupun pencuri menutup
kembali pintu yang telah dibuka. Setelah kajian ini dibuat, didapati fungsi litar
geganti ini dapat diaplikasikan di dalam projek. Oleh itu, idea yang diperolehi ini
telah dilaksanakan pada projek dan didapati ianya berfungsi.

Selain itu juga, Lock and Alarm System ini dilengkapi dengan dua siren iaitu
di dalam rumah dan di luar rumah. Tujuan memasang dua siren ini adalah sebagai
langkah berjaga-jaga jika pencuri memotong wayar siren yang terdapat diluar rumah.
Secara tidak langsung, idea yang diperolehi ini juga telah diaplikasikan pada projek.
Kelemahan sistem ini ialah pengguna tidak boleh menukar kod laluan untuk
membuka pintu yang telah diprogramkan. Selain itu, siren juga tidak boleh dimatikan
sesuka hati oleh pengguna.
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Rajah 2.2: Mikro Pengawal 16F627A dengan label setiap pin



10
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Rajah 2.3 : Mosfet TIP 122 dengan label setiap pin

2.4 Intruder Alarm Control Panel

Bahan kajian yang seterusnya adalah dari majalah Everyday Practical
Electronics, April 2001. Tajuk projek yang dikeluarkan dari majalah ini ialah
Intruder Alarm Control Panel. Komponen utama yang digunakan dalam sistem ini
ialah mikro pengawal EP520M dari syarikat Motorola. Komponen utama lain yang
terlibat 1alah pemultipleks, pad kekunci, siren, lampu amaran dan penunjuk status
LED. Sistem ini akan mengawal lima kawasan yang telah ditetapkan. Alat pengesan
yang digunakan ialah pengesan magnet, pengesan tekanan dan Pengesan Inframerah
(PIR).



