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BAB1

PENGENALAN

Projek Sarjana Muda (PSM) adalah satu kajian ilmiah yang berkaitan dengan
bidang kajian di fakulti yang mesti disediakan oleh pelajar tahun akhir sebagai
memenuhi syarat bagi penganugerahan ljazah Sarjana Muda. Matlamatnya adalah untuk
mempertingkatkan pengetahuan dan kemahiran pelajar dalam menyelesaikan masalah
secara penyelidikan ilmiah bagi melahirkan ahli teknologi yang kompeten dan produktif.

Tajuk osiloskop digital berasaskan komputer yang juga bermaksud menggunakan
komputer sebagai osiloskop digital telah dipilih kerana ia sangat menarik untuk
dipelajari. Pelbagai pengetahuan dapat diperolehi dalam menyiapkan projek ini,
antaranya mengenai perisian dan perkakasan serta bagaimana untuk menghubungkan
keduanya. Pengetahuan ini sangat diperlukan pada zaman kini khususnya bagi pengguna
elektronik dimana penggunaan komputer sebagai alat kawalan, pantauan atau
pengukuran yang sedang berkembang dengan begitu pantas.

Dalam industri pada masa kini terdapat pelbagai sistem kawalan elektronik yang
menghasilkan isyarat atau denyut yang atau lebih dikenali sebagai VOM “volf — ohm —
miliammeter”. Menjadi suatu keperluan bagi pengguna-pengguna elektronik untuk
mengetahui bukan sahaja nilai daripada isyarat atau denyutan voltan yang diukur tetapi
tempoh masa dan frekuensi. Sesetengah isyarat atau denyutan dalam sistem elektronik
adalah kurang daripada 1 volt dan tempoh masa dalam milisaat. Adalah sebab ini



osiloskop menjadi suatu alat pengukuran yang sangat berguna bagi mempelajari serta
menganalisa litar-litar elektronik.

Osiloskop adalah sebuah alat pengukuran yang dapat mengukur isyarat
gelombang voltan dan tidak dapat mengukur arus, kuasa dan rintangan. Osiloskop juga
dapat memaparkan isyarat gelombang voltan melawan masa dalam dua dimensi daripada
isyarat gelombang yang dipaparkan dapat diperolehi parameter — parameter penting
seperti nilai puncak, puncak ke puncak, punca kuasa dua (rms), purata (avg), frekuensi,
tempoh masa dan sebagainya. Mengukur dan mengetahui parameter pada isyarat
gelombang voltan yang diukur akan membolehkan pengguna dapat menganalisa isyarat
gelombang tersebut.

1.1 Objektif

Perlaksanaan projek sarjana muda iaitu menggunakan komputer sebagai
osiloskop yang akan dihasilkan ini adalah bagi mencapai beberapa ojektif seperti
berikut:

1. Menghasilkan kos yang rendah berbanding dengan digital osiloskop.

2. Dapat memaparkan isyarat gelombang voltan mengikut masa dalam dua

dimensi.

3. Dapat menganalisa isyarat gelombang dengan memberikan bacaan
parameter-parameter yang diperlukan seperti nilai punca purata ganda dua
(rms) , nilai purata (avg), nilai puncak (peak), nilai frekuensi, tempoh masa,
perbezaan fasa ( phase shift ) dan sebagainya.

4. Dapat menyimpan bentuk isyarat gelombang serta parameter-parameter yang
diperolehi dalam bentuk ”.bmp” pada masa yang telah ditetapkan



5. Data serta isyarat gelombang yang telah disimpan dapat dianalisa oleh
pengguna pada bila-bila masa.

1.2  Skop

Skop projek adalah menggunakan “ Data Acquisition (DAQ) Card ” sebagai
pengantaraan (interfasing) diantara perkakasan dan perisisan yang disambungkan
kepada komputer menggunakan sambungan USB, fungsi DAQ ialah sebagai penukaran
isyarat iaitu menerima isyarat analog dan menukarkan isyarat tersebut kepada isyarat
digital. Seterusnya menggunakan perisian “ Visual Basic 6.0 ” yang akan menukar
semula isyarat digital kepada isyarat analog dan akan memproses serta memaparkannya
pada layar komputer.

Osiloskop yang akan dihasilkan ini mempunyai 2 masukan (Channel), julat
voltan masukan diantara 0 — 40 Volt, julat frekuensi yang dapat diukur diantara 0 —
6kHz, frekuensi (sampling) 40kS/s, kepekaan (senmsitivity) voltan diantara 2 mV /
bahagian — 5 V / bahagian dalam 11 julat, kepekaan masa diantara 50 microsaat /
bahagian - 250 milisaat / bahagian dalam 12 julat

1.3  Penyataan Masalah

Osiloskop analog yang digunakan sekarang mempunyai beberapa masalah,
antara masalah utama pada osiloskop analog ialah tidak berkebolehan mengukur isyarat
gelombang yang mempunyai frekuensi rendah iaitu diantara 10 — 100 Hz, Isyarat yang
dipaparkan berkualiti rendah,

Dengan terhasilnya osiloskop digital masalah ini dapat diatasi iaitu dapat
mengukur isyarat rendah dan isyarat yang dihasilkan lebih berkualiti. Namun begitu



terdapat masalah lain pada osiloskop digital iaitu ruang untuk menyimpan data yang
diperolehi adalah terhad, saiz yang besar dan kosnya yang tinggi.

Menggunakan komputer sebagai osiloskop berbanding dengan osiloskop digital
yang sedia ada mempunyai banyak kelebihan. Menggunakan komputer sebagai
osiloskop berkebolehan menggunakan ruang simpanan yang lebih besar (memory),
memproses data dengan cepat, memaparkan isyarat yang berkualiti tinggi (resolution)

dan mempunyai rangkaian yang luas (network).

Antara kelebihan-kelebihan lain menggunakan komputer ialah kosnya lebih
rendah, mudah untuk menyimpan, memindah dan mencetak isyarat gelombang dan data
yang diperolehi dan mudah dialihkan sekiranya menggunakan komputer riba.

14  Metodologi

Metodologi bagi menyiapkan projek ini adalah seperti yang ditunjukkan dalam
Rajah 1.1.

Proses 1 : Sebelum memulakan proses-proses lain langkah pertama yang perlu ialah
mendapatkan bahan rujukan yang berkenaan serta membuat perancangan
berkenaan perjalanan projek. Perancangan projek dibuat dengan
membahagikan keseluruhan projek kepada beberapa fasa.

Proses 2 : Mempelajari dan memahami tajuk projek dengan membuat kajian
literatur daripada pelbagai sumber ilmu seperti buku, jurnal, artikel,
internet dan sebagainya. Kajian literatur perlu dibuat supaya dapat
menghubungkaitkan maklumat yang diperolehi dengan projek yang
hendak dibanggunakan. Memahami dengan jelas objektif, skop dan
penyataan masalah projek juga adalah satu yang penting



Proses 3 :

Proses 4 :

Proses 5 :

Proses 6 :

Merekabentuk “graphic user interface (GUI)”. Dengan menggunakan
perisian visual basic, GUl mestilah direkabentuk supaya ia mesra
pengguna iaitu membolehkan pengguna memahami seterusnya

menggunakannya dengan mudah.

Merekabentuk aturcara yang dapat memproses isyarat gelombang voltan
dan memaparkan parameter-parameter yang diperlukan seterusnya
menyimpan data yang diperolehi bagi membolehkan pengguna

menganalisa pada bila-bila masa.
Merekabentuk dan membina tranduser voltan yang terdiri daripada
prmbahagian voltan. Tranduser voltan mestilah direkabentuk supaya ia

bersesuai dengan spesifikasi keperluan data acquisition (DAQ),

Mengemaskini aturcara projek dengan menambah kebolehan osiloskop



Mempelajari & Memahami Projek

)

Merekabentuk GUI

TIDAK

| YA

Membuat aturcara

v

TIDAK ¢

YA

Merekabentuk Perkakasan( Tranduser Volitan )

¥

TIDAK

Sesuai

YA

Mengemaskini aturcara menambah kebolehan osiloskop

Rajah 1.1: Carta alir metodologi projek



BAB I

KAJIAN LITERATUR

Kajian literatur adalah suatu kajian kepada suatu projek yang telah disiapkan
dan kajian yang dipilih mestilah relevan dan mempunyai kaitan dengan projek yang
hendak dilaksanakan. Antara sumber atau bahan yang boleh digunakan untuk membuat
kajian literatur ialah buku, jurnal, artikel, internet dan sebagainya. Kajian literatur perlu
kerana ia akan memberikan pelbagai maklumat yang berkaitan dengan projek yang
hendak dibangunkan. Dengan membuat kajian literatur juga seseorang itu dapat
menghubungkaitkan maklumat yang diperolehi dengan projek yang bakal dilaksanakan.
Antara kajian literatur yang telah dipilih bagi menyiapkan projek ini ialah:

21 Harmonic Measurements Using a Digital Storage Oscilloscope (JOHN K,
WINN, JR and DARYLD RAY CROW)

Kertas ini membincangkan tentang keperluan untuk mengukur nilai harmonik,
alat pengukuran yang digunakan untuk mengukur harmonik dan algoritma Fast Fourier
Transform (FFT).

Kualiti isyarat gelombang bermaksud mengekalkan isyarat gelombang rms yang
stabil dan sejumlah kecil nilai harmonik yang boleh diabaikan. Dengan menganalisa
isyarat gelombang digital dan Fast Fourier Transform (FFT), seseorang jurutera dapat
mengetahui dengan tepat jumlah harmonik dalam sesuatu sistem itu [4].



Walaubagaimanapun, jurutera mestilah memastikan bahawa nilai yang diperolehi
itu adalah suatu nilai yang betul. Dengan mengukur nilai harmonik voltan dan arus pada
tempat yang strategik akan dapat membantu juruteran mengenalpasti seterusnya
mengurangkan masalah harmonik. Antara masalah pencemaran harmonik yang utama
dalam sesuatu sistem kuasa adalah pembetulan faktor kuasa dengan menggunakan
kapasitor. Langkah yang baik untuk pengguna mengatasi masalah pencemaran harmonik
ialah memastikan nilai kapasitor yang digunakan tidak melebihi had yang sesuai [4].

Peralatan yang sesuai digunakan untuk menetukan nilai harmonic yang tepat
ialah osiloskop digital yang berkeupayaan 60 db dan sampling frequency 100kHz ,
dengan menggunakan osiloskop pada julat ini akan memberikan bacaan 1 ampere nilai
harmonik daripada 1000 ampere nilai isyarat yang diukur. Selain daripada itu, nilai
kerintangan osiloskop mestilah rendah supaya menghasilkan nilai arus yang tinggi dan
julat maksima frekuensi pada osiloskop juga mestilah tidak kurang daripada 10kHz.
Kebolehan sesebuah osiloskop supaya dapat disambungkan kepada komputer adalah
penting kerana dapat menyimpan data untuk dianalisa pada masa akan datang [4].

Fast Fourier Transform (FFT) adalah hasil penukaran suatu bentuk isyarat
gelombang daripada isyarat gelombang dalam domain masa (Rajah 2.1a) kepada isyarat
gelombang dalam domain frekuensi (Rajah 2.1b).

3
FOURIER TRANSFORM
. 1 {mag vs freq)

(@ (b)
Rajah 2.1: (a) Bentuk isyarat gelombang dalam domain masa. (b) Bentuk isyarat

gelombang dalam domain frekuensi.
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