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ABSTRAK 

Analisis kejuruteraan ini dibuat adalah untuk menganalisis satu model sistem 

penyejukan ET412C. Analisis ini dilakukan untuk mengkaji kehilangan tenaga pada 

setiap komponen utama sistem penyejuk dan prestasi kecekapan sistem penyejuk. 

Kecekapan bagi sistem penyejukan adalah merujuk kepada kemampuan sistem 

penyejukan untuk memindahkan haba yang terdapat dalam ruang penyejukan. 

Sekiranya baba lebih banyak dapat disingkirkan dari ruang sejuk, maka pekali 

prestasi penyejuk akan semakin tinggi. Semakin tinggi nilai pekali prestasi penyejuk, 

prestasinya adalah semakin baik. Kajian ini dilakukan terhadap model sistern 

penyejukan ET 412C dilakukan secara dua berperingkat. Peringkat pertama adalah 

sebelum penutup ruang penyejuk dan pembekuan dilekatkan dengan kertas kilat dan 

peringkat kedua adalah selepas penutup ruang penyejukan dan pembekuan dilekatkan 

dengan kertas kilat. Kaedah pembaikan terhadap penutup ruang ini dilakukan adalah 

untuk mengkaji sejauh manakah kehilangan tenaga berlaku pada sistem. Daripada 

keputusan dua eksperimen ini , penulis membuat analisis berkenaan dengan pekali 

prestasi penyejukan. 
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ABSTRACT 

This engmeenng analysis is made to analyze the model of refrigeration 

system ET 412 C. This analysis purpose is to study the exergy or energy losses and 

coefficient of performance at each part of main component of refrigeration system. 

Performance of the efficiency for refrigeration system is refered to the system ability 

to remove heat from refrigerated space. If the system removed large amount of heat 

from refrigerated space, thus the coefficient of performance of the system will 

increase. The study and analysis will be made by writer in two stage. First stage is 

cover of the cooler and frezzer before tinted and second stage is after tinted. The 

method is used to study the exergy or energy losses which can be improved in the 

system. From the result, writer will analyze the refrigeration coefficient of 

performace. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Peogeoalao 

Kebelakangan ini, sistem penyejukan amat penting sekali untuk memenuhi 

kesempumaan bagi kehidupan seseorang. Kehidupan bagi seorang manusia terutama 

sekali suri rumah tidak akan sempurna tanpa adanya sistem penyejukan. Sistem 

penyejukan dikatakan penting kerana salah satunya ia dapat memanjangkan lagi 

tempoh sesuatu makanan sekiranya makanan tersebut mencapai suhu yang tertentu. 

Perkembangan bidang penyejukan kebelakangan ini berkembang dengan kerana 

permintaan terhadap sistem penyejukan semakin meningkat sehinggakan di America, 

penggunaan peti sejuk telah mencapai 99.5% daripada jurnlah penduduk (Willbert 

R.S, 2004). Ini sekaligus menunjukkan bidang penyejukan secara langsung dan tidak 

langsung telah berjaya meningkatkan ekonomi sesebuah negara. 

Penggunaan prinsip penyejukan pada asasnya adalah terbatas. Penggunaan 

yang biasa dilihat adalah dalam menjamin atau memelihara kesegaran makanan. 

Kebanyakan produk yang digunakan dirumah, ladang, perniagaan, industri atau 

makmal adalah beberapa contoh yang melibatkan penggunaan sistem penyejukan. 

Oleh yang demikian, sistem penyejukan menjadi komoditi yang penting didalam 

kehidupan manusia moden hari ini. 
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1.2 Objektif 

1. Objektif kajian adalab untuk membuat analisis kejuruteraan ke atas sistern 

penyejukan. 

tt. Penulis ingin membuat perbandingan keatas prestasi sistem penyejukan 

sebelum dan selepas kajian. 

w. Penulis juga akan menganalisis eksergi terhadap sebuab unit penyejukan. 

Ianya betujuan untuk menilai keberkesanan penggunaan tenaga dalam satu 

proses melalui penilaian kecekapan eksergi, kehilangan eksergi dan pekali 

prestasi penyejukan. 

iv. Penulis akan dapat mengenal pasti dan mencadangkan pembaikan proses 

yang sesuai untuk sistem penyejukan. 

1.3 Skop penyelidikan 

Skop penyelidikan yang dilakukan dirangkum kepada beberapa bahagian penting. 

Antara skop yang akan dilak:ukan oleh penulis adalab: 

1. Penulis akan mengkaji prestasi sistem penyejukan bagi setiap perbezaan 

kadar alir bagi bahan penyejuk. 

u. Penulis ak:an menggunakan konsep termodinamik: untuk mendapatkan nilai 

entalpi bagi setiap komponen dalam sistem penyejukan. 

ut. Pengiraan akan dilakukan untuk mendapatkan jumlab kehilangan eksergi, 

pekali prestasi sistem penyejukan (COP) dan kecekapan eksergi. 
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1v. Analisis eksergi melibatkan pengiraan eksergi dan pengiraan kecekapan 

untuk mengetahui tahap ketidakcekapannya.Analisis eksergi ini dijalankan 

keatas model sistem penyejukan mampatan wap ET 412C. 

v. Perbandingan diantara kedua-dua eksperimen yang dijalankan akan 

dilakukan. 

Perbincangan dan penafsiran daripada kajian akan dilakukan dan seterusnya 

kesirnpulan akan dibuat berdasarkan apa yang telah diperolehi daripada kajian. 

Keputusan kecekapan eksergi atau pekali prestasi penyejuk (COP) akan dihuraikan. 

1.4 Penyataan Masalah 

Kehilangan tenaga dalam sistem penyejukan akan menyebabkan kecekapan 

sistem penyejuk akan berkurang. Pada model sistem penyejukan ET 412 C, terdapat 

beberapa kelemahan yang telah dijumpai. Antara kelemahan-kelemahan tersebut 

adalah penutup ruang penyejukan dan ruang pembekuan tidak tertutup rapat. Kesan 

daripada keadaan ini telah mempengaruhi kecekapan sistem penyejukan. Masalah 

yang kedua adalah masalah pengaliran haba haba berlaku pada penutup ruang 

penyejukan dan ruang pembekuan kerana ianya diperbuat daripada plastik: yang 

berwarna putih. Keadaan ini telah menyebabkan haba akan berpindah ke dalam 

sistem dan menyebabkan kesan kepada prestasi sistem penyejukan. 
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1.5 Aoalisis Masalah 

Dalam menganalisis masalah dalam sistem penyejukan, penulis terlebih 

dahulu telab menjalankan satu eksperimen terhadap model sistem penyejukan. 

Masalah yang timbul pada sistem ini adalah tidak ketara dimana hanya penutup 

ruang itu sahaja yang menjadi punca ketidakcekapan sistem penyejuk. Penulis akan 

menganalisis model sistem penyejukan ini dengan kedua-dua penutup ruang 

penyejukan dan ruang pembekuan dilekatkan dengan kertas kilat. Penulis akan 

mendapatkan COP sistem penyejuk sebelum dan selepas ke.rja menggelapkan 

penutup ruang dilakukan. Perbezaan COP ini akan dikaji dan jumlah kehilangan 

tenaga akan dianalisis disetiap komponen utama sistem penyejuk. Di akhir analisis 

ini, penulis akan dapat menganalisis sejauh manakab kehilangan tenaga berlaku 

keatas sistem penyejukan akibat daripada kesan pernindahan haba yang berlaku pada 

kedua-dua penutup ruang. 
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BAB2 

KAJIAN ILMIAH 

2.1 Komponen Asas Sistem Penyejukan 

Bidang penyejukan adalah berkait rapat dengan bidang penyaman udara. 

Bidang penyarnan udara juga adalah bidang penyejukan. Cuma yang 

membezakannya adalah bidang penyejukan melibatkan suhu mendapat takat be.ku 

manakala proses penyaman udara tidak mencapai takat beku (Arora C.P 2001 ). 

Sistem penyejukan atau penyaman udara mempunyai empat komponen asas iaitu 

pemampat, pemeluwap, injap pendik:it dan penyejat. Kitaran bagi sistem penyejukan 

ditunjukkan seperti Rajah 2.1 dibawah. 

Tckanan Tmgg1 
\\ ap Bcrsuhu lmgfu 

Pemampat 

Pemeluwap 4-

Tel-anan Tmgg1 
l ecair Bersuhu Tingg1 

Peranti Permeteran 

Tekanan Rendah 
Wap Bersuhu rendah 

4- Penyejat 

Tekanan Rendall 
Cecair Bersuhu Rendall 

Rajah 2.1 Kitaran Asas Sistem Penyejukan (Dincer.I, 2003) 
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2.1.1 Pemampat 

Pemampat adalab rnerupakan komponen asas yang paling penting dalam 

sistem penyaman udara dan sistem penyejukan. Ianya terletak diantara penyejat dan 

pemeluwap dan merupakan jantung bagi sistem penyaman udara. Tugas utama 

pemampat adalab untuk memampat dan mengedarkan bahan pendingin di dalam 

sistem. Ianya akan menyedut bahan pendingin dari penyejat dan menyingkirkannya 

ke pemelwap. Pemampat juga akan mewujudkan perbezaan tekanan di dalam sistem 

iaitu tekanan tinggi dan tekanan rendab. Pemampat akan menjadi panas apabila 

berkerja secara berterusan. Keadaan ini berlaku kerana proses mampatan dan geseran 

(Arora C.P 2001). 

Pemampat boleh dikelaskan kepada beberapa jenis iaitu pemampat salingan, 

pemampat putar, pemampat skru dan pemampat bilab. Bagi model sistem 

penyejukan ET 412C, pemampat yang digunakan adalab pemampat jenis salingan. 

Rajah 2.2 dibawah menunjukkan contoh bagi pemampat salinganjenis kedap udara. 

Rajah 2.2 Pemampat Jenis Salingan Kedap Udara bagi sistem penyejukan 

mampatan wap. (Dincer.l, 2003) 



7 

2.1.2 Pemeluwap 

Pemeluwap merupakan satu komponen yang berperanan menyingkirkan haba 

yang diserap oleh penyejat dan haba yang terhasil semasa proses mampatan Haba 

yang disingkirkan ke udara ataupun air yang mana suhunya lebih rendah daripada 

suhu pemelwap. Hasil daripada penyingkiran haba tersebut, bahan pendingin akan 

bertukar dari bentuk wap ke bentuk cecair. (Arora C.P 2001). 

Pemeluwap terbahagi kepada beberapa jenis iaitu jenis pemeluwap sej uk 

udara dan pemeluwap sejuk air. Bagi model sistem penyejukan ET 412C, pemeluwap 

yang digunakan adalah kenis pemeluwap sejuk angin. Gambarajah bagi pemeluwap 

sejuk angin boleh dirujuk dalam Rajah 2.3 dibawah. 

Rajah 2.3 Pemeluwap dan Kipas sistem penyejukan mampatan wap (Gunt 

Hamburg, 2002) 


