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PENGENALAN

1.1 Kawalan Perlampuan

Pengawalan kawalan perlampuan elektrik menggunakan teknologi kawalan jauh
boleh meningkatkan penjimatan tenaga seharian. Secara amnya teknologi kawalan jauh
ini digunakan secara meluas di dalam peranti elektronik, litar elektrik, alat permainan
kawalan jauh, dan sebagainya. Antara kebaikkan sistem ini ialah ianya memberikan
faktor kuasa yang tinggi, harmonik yang terkawal dan kurang gangguan elektromagnetik
(EMI). Pemasangan sistem ini boleh diaplikasikan di bilik-bilik kuliah, bilik mesyuarat,
dewan serbaguna serta tempat persidangan atau perhimpunan. Bergantung pada tahap
pencapaian sistem ini, ia akan memberikan hasil yang memuas dan memberangsangkan
kepada pengguna. Laporan ini juga menerangkan kaedah pengiraan dan simulasi yang
digunakan untuk mengenalpasti kadar sesuatu pencahayaan yang sepatutnya di ruang
yang dicakupinya. Dengan menggunakan konsep ZLument Method, iluminasi
pencahayaan dapat dianggarkan untuk keperluan sesuatu ruang bilik maka dengan
pendekatan kawalan jauh perlampuan menggunakan frekuensi radio dilihat dapat
menangani permasalahan pencahayaan berlebihan atau berkurangan ini. Selain itu kita
boleh meramalkan tahap pencapaian projek ini dalam sesuatu bangunan ataupun bilik
apabila diaplikasikan sepenuhnya penggunaannya yang akan meningkatkan pemahaman
kita dalam pengoperasian sistem kawalannya dan kejituan anggaran tenaga yang bakal

dijimatkan.
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1.2 Objektif

Matlamat projek ini adalah untuk membuat satu prototaip kawalan jauh yang
mengawal sistem perlampuan di dalam sesuatu bangunan dan mengetahui bagaimana
pengoperasian frekuensi radio (RF) di dalam sesuatu litar. Teknologi penggunaan
frekuensi radio bersama gabungan litar kawalan perlampuan akan diberi perhatian dalam

projek ini. Di bawah adalah tujuan dan objektif utama projek ini;

1. Merekabentuk alat kawalan jauh sistem perlampuan untuk mengurangkan

kesilauan.

7. Memudahkan urusan manusia untuk mengawal keamatan cahaya perlampuan.

1.3 Skop Projek

Merekabentuk alat kawalan jauh untuk mengawal kecerahan lampu dan memahami
konsep frekuensi radio yang digunakan. Di samping itu kajian bagaimana kaedah
pengawalan kecerahan lampu dibuat melalui kawalan fasa dalam litar penerang atau

pemalap menggunakan triak dan diak juga dibuat.

1.4 Penyataan Masalah
Terdapat pelbagai permasalahan yang dapat diatasi melalui aplikasi projek Kawalan

Jauh Perlampuan. Antara permasalahan utama adalah seperti berikut:

1.4.1 Kesilauan melampau di pemukaan tempat kerja

Jika kita lihat di sekeliling kita hampir semua premis-premis dan bangunan
menggunakan tetingkap yang boleh di laras iaitu blinds semata-mata ingin mengelakkan
panahan cahaya mentari menembusi dalam bangunan dan permukaan tempat kerja.Rajah

1.1 (a) dan (b) menunjukkan penggunaannya. Ini kerana lazimnya pencahayaan lampu
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telah di tetapkan kadar iluminasinya untuk sesuatu ruang atau bilik yang memberikan
keselesaan kepada pengguna. Contohnya dalam ruang pejabat jumlah piawai adalah
dalam lingkungan 400 iaitu melalui pengiraan lux didapati nilainya adalah 452.57.

Secara ringkas pengiraan lux dikira menggunakan persamaan 1.1

Pengiraan Lux = bilangan lampu X bilangan tiud X LDL X UF X pF (1.1)

Yuas bilik
Di mana

LDL = lighting design lument

UF = utilization factor

PF= power factor

Dapat juga dilihat di bangunan-bangunan yang agak komersial menggunakan suis
perintang boleh laras untuk mengawal kadar kecerahan keamatan cahaya tetapi melalui
pendekatan projek saya ini ianya amat memudahkan dengan menggunakan alat kawalan

jauh menggunakan frekuensi radio.

1.4.2 Gunaan tenaga manusia untuk memetik suis

Kebanyakkan suis perlampuan pada masa sekarang menggunakan kawalan
manual iaitu secara fizika! dari manusia. lanya kelihatan mudah sekiranya ruang lingkup
kawasan cakupan sistem perlampuan tersebut kecil tetapi bayangkan jika ruang yang
diperlukan untuk dewan besar, bilik-bilik konferen, dewan-dewan kuliah dan kamar
mesyuarat di mana seseorang terpaksa bergerak berulang-alik hampir 10 meter semata-
mata ingin mengurang ataupun menerangkan pencahayaan lampu. Di dalam ruangan
yang disebut diatas penggunaannya tertumpu untuk kegunaan rasmi oleh orang
kenamaan di mana pembentangan kertas projek, perbincangan bulanan dijalankan dan
aspek teknikal seperti kawalan perlampuan seharusnya diambil berat dan tidak

mengganggu segala perjalanan aktiviti dan proses berikut. Oleh itu kawalan



pencahayaan dengan menggunakan alat kawalan jauh amat penting dalam menghadkan

penggunaan tenaga manusia.

1.4.3 Pembaziran tenaga elektrik

Apabila terdapat pancaran cahaya luaran atau tambahan seperti kehadiran cahaya
matahari maka kita boleh mengurangkan keamatan cahaya di dalam sesuatu bilik untuk
mengimbangi kadar iluminasinya. Sememangnya sekarang terdapat pelbagai cara untuk
meghalang pancaran matahari memasuki sesuatu ruangan bilik seperti penggunaan
tetingkap kalis cahaya atau blinds tetapi ianya masih memerlukan gunaan tenaga
manusia untuk melakukannya dan jika dalam ruangan yang besar keadaan ini tidak
praktikal dari segi tenaga. Di sini juga berlakunya pembaziran tenaga elektrik di mana
cahaya matahari yang boleh digunakan untuk menerangi sesuatu kawasan di terhadkan
manfaatnya dan secara langsung tenaga elektrik masih digunakan pada keadaan
maksima. Lampu konvensional kekal pada tahap iluminasinya dan penggunaan kuasa
turut berlanjutan oleh itu dengan mengurangkan keluaran pencahayaan, jumlah tenaga

juga dikurangkan. Ini dapat ditunjukkan dalam persamaan asas kuasa;

P=VI kos 6 (1:2)

Kuasa berkadar langsung dengan kos 8 oleh itu apabila sudut fasa dinaikkan
maka penggunaan kuasa turut berkurang. Oleh itu dengan penggunaan alat kawalan jauh
untuk mengawal keamatan cahaya tersebut disamping memberi keselesaan kepada
pengguna di permukaan tempat kerja secara tidak langsung dapat menjimatkan

penggunaan tenaga elektrik.
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Rajah 1.1 (a) dan (b) : Penggunaan tetingkap kalis cahaya (Blind)



1.5 Kebaikkan Kawalan Cahaya Meggunakan Alat Kawalan Jauh

i. Penjimatan penggunaan tenaga

Apabila lampu di kurangkan pencahayaannya tenaga dapat dijimatkan hampir 98%
yang berkadar langsung dengan tenaga yang tidak digunakan. Pengurangan paras
pencahayaan sebanyak 50% boleh menjimat sebanyak 40% tenaga elektrik. Oleh kerana
tenaga berkadar terus dengan kuasa maka makin kurang tenaga makin kurang kuasa

yang dibekalkan pada lampu untuk membenarkan ianya malap dan mengurangkan

kesilauan melampau.
ii. Memanjangkan jangka hayat lampu

Di dalam aplikasi Jampu konvensional yang sekadar boleh dibuka dan ditutup arus
akan mengalir pada tungsten yang terdapat dalamnya dan menjadi panas dalam beberapa
milisaat. Apabila sudah mencapai tahap maksima tertentu tungsten akan mengeluarkan
cahaya. Oleh itu apabila kawalan arus yang memasuki beban dapat dikawal iaitu dengan

memberikan sedikit demi sedikit maka jangka hayat lampu tersebut bertahan lebih lama.
iii. Kos penyelenggaraan yang minimum

Apabila jangka. hayat lampu dapat dilanjutkan maka bagi aspek penyelenggaraan
tidak perlu dilakukan secara kerap. Sebagai contoh dalam sesebuah kilang yang besar
pihak pengurusan akan membayar segala kos pembaikpulihan dan pemeriksaan untuk
semua sistem elektrikal seperti sistem perlampuan. Jika semakin besar bahagian dan
komponen yang diselenggara atau ditukar maka kosnya turut meningkat. Oleh itu
melalui sistem kawalan pencahayaan, kos pengoperasian penyelenggaraan dapat

dijimatkan.



jadual 1.1 : Tahap penjimatan dan jangka hayat lampu menggunakan aplikasi kawalan

fasa
Pemalapan Penjimatan Jangka Hayat
Cahaya Lampu | Elektrik Lampu
2 kali lebih lama
10% 10%
4 Kali lebih lama
25% 20%
20 kali lebih lama
50% 40%
>20 kali lebih lama
75% 60%

Sumber: Energy saving from www.3e-co.com
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