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BAB 1

PENGENALAN

1.1 Unit Kuasa Hidraulik

Unit Kuasa Hidraulik adalah sebuah unit kuasa yang menggunakan minyak hidraulik
ulLUK [ENjana sesuatu pergerakan pada sesebuah sisiem yang hanya meiibatkan sistem
hidraulik sahaja. Unit kuasa hidraulik banyak digunakan dalam scktor industri yang
memerlukan kuasa untuk menggerakkan komponen-komponen yang terlibat dengan

prosesnya.

Secara umumnya komponen yang terlibat dalam unit kuasa hidraulik ialah
seperti tangki atau takungan bagi mengisi minyak hidraulik bagi sistem hidraulik. Pam
juga digunakan untuk mengepam minyak hidraulik ke sistem. Jenis pam hidraulik yang
biasa digunakan adalah pam giar, pam bilah dan pam omboh. Motor elektrik digunakan
untuk mengerakkan pam yang terdapat pada unit kuasa hidraulik manakala sistem
pempaipan ataupun hos perlu untuk menghantar cecair hidraulik dan udara termampat

kepada sistem bagi menjana pergerakan pada sistem tersebut.

Disertakan juga disebelah, simbol asas yang terdapat di dalam unit kuasa
hidraulik bagi melengkapakan pengetahui mengenai unit kuasa hidraulik.



Pam Hidraulik Anjakan Tetap

@ Pelbagai Arah
© bidirectional
Pam Hidraulik Anjakan Berubah
@ Pelbagai Arah
@ bidirectional

Injap Pelaras Tekanan

Tekanan bendalir yang maksimum

szi},\ akan di masuk ke tangki

| | Tangki Hidraulik

Rajah 1.1 Simbol Asas bagi Komponen Unit Kuasa Hidraulik

Rajah 1.2: Unit Kuasa Hidraulik




1.2 Aplikasi Unit Kuasa Hidraulik

Unit kuasa hidraulik membekalkan kuasa kepada sistem hidraulik. Antara sistem yang
memerlukan kuasa dan unit kuasa hidraulik adalah:-

1. Sistem kemudi, sistem 'flap' dan sistem roda kapal terbang. Sistem ini lazimnya
menggunakan sistem hidraulik.

2. Sistem hidraulik digunakan untuk mengoperasikan bahagian pengangkut ‘fork
lift’

3. Pemutar nat dan pemutar skru juga boleh dipacukan dengan samada
menggunakan pacuan pneumatik atau hidraulik. Ini bergantung kepada besar
atau kecilnya daya ikatan yang diperlukan.

Rajah 1.3: Rekabentuk Unit Kuasa Hidraulik



1.3 Objektif Projek

Objektif utama dalam merekabentuk sistem unit kuasa hidraulik ini adalah
merekabentuk unit sistem hidraulik menggunakan pam bilah untuk tujuan pembelajaran
dan kajian. Secara tidak langsung, objektif projek ini juga adalah untuk pembelajaran
secara praktikal (Hand-On) di mana dilakukan sendiri oleh pelajar serta untuk
memahami dan mengkaji prestasi keseluruhan unit kuasa hidraulik.



1.4  Skop Projek

Skop utama Projek Sarjana Muda ini adalah merekabentuk sebuah unit kuasa hidraulik
menggunakan pam bilah berubah boleh laras tekanan dengan menggunakan langkah-
langkah kerja fabrikasi yang baik dan penilaian prestasi unit kuasa hidraulik yang
menggunakan pam bilah boleh laras tekanan.



1.5 Kepentingan Kajian

Kepentingan kajain semasa menjalankan kerja merekabentuk unit kuasa hidraulik ini
adalah Untuk melengkapi pelajar dengan pengetahuan dan kemahiran berkaitan sistem
hidraulik. Di samping itu, Pelajar berkemampuan untuk melakukan ujian yang berkaitan
dan pengumpulan data untuk melengkapkan rekebentuk unit kuasa hidraulik yang
dirancang dan analisis. Kemudian, pelajar berkemampuan menganalisis keputusan
daripada data ujian yang dijalankan dan membuat cadangan mengenai cara-cara
meningkatkan prestasi sistem unit kuasa bendalir. Oleh yang demiklian, ia dapat
memperolehi pengetahuan dan mempelajari kemahiran dalam menguraikan unit kuasa
hidraulik. Di samping itu dapat melaksanakan ujian dan pengumpulan data dalam
menganalisis unit kuasa hidraulik dan berkemampuan menganalisis keputusan dan
memberi cadangan cara-cara mengurangkan masalah yang berlaku di dalam unit kuasa
hidraulik serta mempelajari menggunakan perisian berkaitan dalam menjalankan
analisis.



BAB 2

KAJIAN ILMIAH

2.1 Komponen Umum Sistem Kuasa Bendalir.

Secara umumnya komponen yang terlibat dalam sistem kuasa bendalir ialah seperti
berikut; .
i. Tangki atau takungan bagi mengisi minyak hidraulik bagi sistem hidraulik.

ii. Pam untuk mengepam minyak hidraulik

iii. Motor elektrik untuk mengerakkan pemampat atau pam.

iv. Injap untuk mengawal arah, tekanan, dan kadaralir bendalir kerja.

v. Pengerak untuk menukarkan tenaga dari bendalir kepada tenaga mekanikal.

Oleh yang demikian, kompenan di atas merupakan kesinambungan dalam sesuatu
hidraulik. Kompenan kompenan tersebut amat penting bagi menggerakan sesuatu

alat/mesin.



2.2

Tangki Minyak Hidraulik.

Tangki minyak hidraulik ini adalah amat penting untuk menyimpan minyak

hidraulik.Fungsi asas tangki ini adalah untuk menyimpan minyak hidraulik sebelum ia

dipam ke sistem dan untuk menerima minyak daripada sistem. Selain dari itu juga tangki

bertujuan untuk membersih dan menyejukkan minyak hidraulik. Satu ketentuan telah
ditetapkan untuk sebuah tangki minyak hidraulik iaitu:-

il.

1ii.

iv.

vi.

Vii.

viii.

ix.

Tahan bocor.

Tahan karat.

Mampu menampung bendalir yang cukup untuk memenuhi keperluan maksimum
sistem tanpa mendedahkan ruang penafasan sedutan ke atmosfera.

Dapat menampung muatan yang secukupnya untuk mengawal suhu operasi
bendalir, kecuali penukar haba jenis penyejukan udara atau air luar digunakan.
Sistem hidraulik yang baik akan menukarkan 20% dari kuasa masukannya kepada
haba, maka haba ini perlulah disingkirkan.

Berupaya memisahkan air yang bercampur dengan minyak.

Dapat memendakkan bahan cemar pepejal di dalam minyak.

Mampu membebaskan udara yang terperangkap bebas. Gelembung udara yang
memasuki paip sedutan akan menyebabkan berlakunya peronggaan di dalam pam
dan silinder tindakan pula akan tersentak-sentak.

Mesti senang dibersihkan.

Mesti kuat untuk menampung daya-daya dari komponen yang dicagakkan ke

atasnya.
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