










ABSTRACT 

The purpose of this study is to predict numerically the heat distribution by 

natural convection in an enclosure with discrete heat sources. The method that used is 

the Computational Fluid Dynamic simulation. The first case is designed the rectangular 

enclosure with heat source at the bottom of the wall and the adiabatic wall effects are 

also studied. The second case is used the rectangular box with two heat sources on the 

top and the bottom wall. The scope of the studies is to predict numerically the heat 

distribution in an enclosure by the laminar flow. These investigations are tested in two 

differences of temperature at 500K and 600K using the ANSYS Multiphysics. The 

simulation result shows the buoyancy forces affect the natural convection in the 

rectangular box. The hot fluid with low density will rises at the center of the box to the 

top of the wall and the cooled fluid will tum down along the side wall to the bottom 

wall. The adiabatic walls are also effect the distribution of the heat in the enclosure box. 

In conclusion, the objective of the studied is to predict numerically the heat distributions 

by natural convection in an enclosure with discrete heat sources are achieved. 
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ABSTRAK 

Dalam analisis dan kajian tentang pennindahan haba ini, satu kaedah digunakan 

untuk mengkaji kesan pennindahan haba secara ' Perolakan haba semulajadi yang 

berlaku dalam satu kotak tertutup dan mempunyai sumber haba berdiskret di dalamnya' . 

Kaedah yang akan digunakan adalah melalui simulasi CFD. Ujikaji yang akan 

dijalankan adalah melalui dua kes yang berbeza, iaitu kes pertama 'Satu sumber haba 

diletakkan di bahagian bawah kotak tersebut' dan kesan dinding adiabatik juga 

diperhatikan. Kes kedua pula ialah 'Anal isis perolakan haba di dalam kotak tertutup dan 

mempunyai sumber haba di atas dan di bawah kotak tersebut' . Skop kajian ini adalah 

untuk meramalkan dan mendapat kesan sumber haba berdiskret kepada pengaliran di 

dalam kotak tersebut yang dilakukan dengan secara laminar. Simulasi dua dimensi ini 

menggunakan dua suhu yang berbeza iaitu 500K dan 600K dengan menggunakan kod 

dinamik bendalir berkomputer, ANSYS Multiphysics. Keputusan kajian menunjukkan 

kesan daya keapungan mempengaruhi penyebaran haba dalam kotak tersebut. Haba yang 

panas dan mempunyai ketumpatan yang rendah akan naik melalui tengah kotak tersebut 

dan naik sampai ke atas serta tersebar ke dinding tepi. Manakala apabila ia sejuk dan 

ketumpatannya bertambah ia akan turun melalui dinding tepi terus turun ke dinding 

bawah semula. Kesan dinding adiabatik juga dikaji dalam setiap kes yang dijalankan. 

Secara kesimpulannya, objektif untuk mencari perolakan haba semulajadi yang berlaku 

dalam satu kotak tertutup dan mempunyai sumber haba berdiskret di dalamnya tercapai. 
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