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ABSTRAK

Go-Kart telah wujud sejak tahun 1950-an lagi. Namun, bagi Go-Kart berkuasa elektrik, ia
agak baru di mana ia baru diperkenalkan pada tahun 1998. Pada waktu itu, Go-Kart berkuasa
elektrik yang dibangunkan hanyalah sekadar untuk mengisi masa lapang. Bagi tujuan
perlumbaan, ia sememangnya sesuatu yang baru terutamanya di negara kita. Tidak banyak Go-
Kart berkuasa elektrik yang dibangunkan adalah bertujuan untuk perlumbaan. Oleh sebab itu,
Projek Sarjana Muda ini dibuat untuk mengkaji dan menganalisis sistem yang beroperasi dalam
sebuah Go-Kart berkuasa elektrik. Walaubagaimanapun, laporan ini difokuskan kepada
rekabentuk casis Go-Kart tersebut bagi tujuan perlumbaan formula pelajar. Dalam laporan ini,
kajian berkenaan satu sistem Go-Kart berkuasa elektrik dijalankan bagi mengkaji komponen-
komponen yang digunakan untuk merekabentuk casis yang akan dibangunkan. Setelah lukisan
terperinci dihasilkan, rekabentuk casis tersebut dianalisis bagi mendapatkan kekuatan struktur
casis tersebut menggunakan analisis statik. Rekabentuk casis yang terbaik dipilih untuk

digunakan dalam perlumbaan formula pelajar.
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ABSTRACT

Go-Kart has been developed since 1950s. \Though, for electric powered Go-Kart, it’s just
been introduced in 1998. At that time, electric powered Go-Kart is manufacture for Go-Kart
enthusiast to fulfill their ample space. In racing field, it is new in our country. There are less
electric powered go-Kart manufactured for racing purpose. Therefore, this project is done to
investigate and to analyze the operation system of a electric powered Go-Kart. Although, this
project is focused on the design of the chassis for the student’s racing electric powered Go-Kart.
In this report, research on a electric powered Go-Kart system is done to investigate the
components used to design the chassis. After the detail drawing is design, the chassis then being
analyze by using static analysis. The best chassis design is chosen to be used in student’s formula

racing.
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 PENDAHULUAN

Projek ini bertujuan untuk merekabentuk dan menganalisis casis sebuah Go-Kart
berkuasa elektrik bagi perlumbaan fomula pelajar. Perlaksanaan projek dilakukan
mengikut kaedah yang sistematik bagi memahami dengan lebih mendalam konsep-
konsep dan komponen yang terlibat sebelum rekabentuk casis dibuat dan dianalisis bagi
mendapatkan rekabentuk yang terbaik dari segi kekuatan casis Go-Kart berkuasa
elektrik tersebut.

1.2 LATAR BELAKANG

Go-Kart, sebuah kenderaan kecil beroda empat mula diperkenalkan seawal era
50-an lagi. Don Boberick di bawah Art Ingels bersama beberapa individu lain telah
mencipta Go-Kart pertama yang dipanggil “Drone” yang menggunakan enjin 250cc bagi
kapal terbang dengung pengawal radio tentera Amerika Syarikat. Selepas itu, Art Ingels
dilabel sebagai bapa kepada penciptaan Go-Kart pada tahun 1957. Pembuatan dan
pengaruh Go-Kart telah merebak ke seluruh Eropah dengan pantas. Go-Kart pada
asasnya merupakan sebuah kenderaan kecil beroda empat tanpa sistem penggantungan

suspensi di mana sesebuah Go-Kart hanya bergantung kepada chasisnya sahaja dan tidak
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mempunyai set gear. Pada awalnya, Go-Kart hanya dihasilkan bertujuan sebagai hiburan
atau hobi individu pada masa lapang. Namun, perkembangan Go-Kart telah membawa
perubahan besar kepada dunia sukan bermotor di mana perlumbaan Go-Kart mula

diperkenalkan.

Go-Kart berbeza dari segi kelajuan mengikut jenis dan ada yang mampu
mencecah kelajuan sehingga 160 bsj atau 250 kmj. Bagi pengeluar Go-Kart TKM, Go-
Kart berenjin 2-lejang berkapasiti 100cc dengan berat keseluruhan termasuk pemandu
dalam anggaran 145 kg, Go-Kart tersebut mampu memecut daripada 0 — 60 bsj di bawah

4.5 saat dan halaju maksimum yang mampu dicapai ialah 75 bs;j.

1.3 KENYATAAN MASALAH

Kajian ini dijalankan untuk mendapatkan penyelesaian bagi masalah yang timbul
yang mempengaruhi aspek tertentu dalam kehidupan. Dalam pembinaan Go-Kart
komersial yang ada di pasaran sekarang ini, terdapat kekurangan atau masalah yang
timbul akibat dari penggunaannya. Go-Kart komersial yang berada di pasaran adalah
menggunakan enjin yang dijana oleh bahan api. Ekoran daripada pembakaran dan
penggunaan enjin bahan api tersebut, terdapat kesan pencemaran yang timbul akibat
daripada pengunaannya. Pencemaran yang berlaku adalah dari pencemaran udara dan
bunyi. Untuk mengurangkan kesan pencemaran tersebut, alternatif telah dibuat iaitu
dengan membina Go-Kart berkuasa bateri yang juga bertujuan untuk perlumbaan. Untuk
membina Go-Kart berkusa bateri, penggunaan casis adalah berlainan berbanding dengan
casis yang digunakan dalam Go-Kart berenjin bahan api. Oleh sebab itu, casis bagi
penngunaan Go-Kart berkuasa bateri terpaksa direkabentuk. Daripada masalah-masalah
tersebut, kajian ini dilakukan dengan tujuan untuk merekabentuk casis Go-Kart berkuasa

bateri.
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1.3.1 Pencemaran

Go-Kart untuk tujuan perlumbaan yang ada di pasaran pada masa sekarang
menggunakan enjin bahan api yang memerlukan petrol untuk menggerakkannya.
Pembakaran bahan api dalam kebuk pembakaran enjin tersebut menghasilkan gas-gas
beracun seperti gas karbon monoksida dan gas nitrogen dioksida. Gas-gas ini
menyebabkan pencemaran udara yang boleh mengakibatkan pelbagai penyakit seperti
barah paru-paru, batuk, sakit mata dan malah boleh menyebabkan kematian jika disedut
untuk jangka waktu yang panjang. Untuk tempoh yang lama, penghasilan gas-gas

tersebut menyebabkan penipisan ozon yang mengakibatkan kesan yang lebih buruk.

Selain itu, penggunaan enjin bahan api dalam Go-Kart tersebut menghasilkan
bunyi yang kuat. Tiada peredam bunyi yang khas yang dicipta untuk tujuan
mengurangkan kadar kekuatan bunyi yang dihasilkan. Pengeluaran bunyi yang kuat ini
menyebabkan pencemaran bunyi yang boleh menyebabkan kerosakkan pada fungsi
telinga. Jika litar Go-Kart tersebut berdekatan dengan penempatan masyarakat, keadaan

yang bising ini sudah tentu mengganggu ketenteraman mereka.

Oleh sebab itu, Go-Kart berkuasa bateri perlu dibina bagi mengurangkan kadar
pencemaran tersebut. Go-Kart berkuasa bateri tidak memerlukan pembakaran bahan api
untuk menggerakkannya. Ia dijana oleh kekuatan bateri yang digunakan untuk
menggerakkan motor elektrik sebagai penggerak. Tiada gas-gas beracun dihasilkan
akibat dari penggunaan motor elektrik tersebut. Sebagai tambahan, penggunaan motor
elektrik dalam Go-Kart berkuasa elektrik tersebut tidak menghasilkan bunyi yang kuat.
Keadaan ini dapat membuat Go-Kart sesuai dimainkan di kawasan awam tanpa

membataskan minat seseorang terhadap pemanduan Go-Kart.
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1.3.2 Casis

Untuk membina Go-Kart berkuasa elektrik, casis yang akan digunakan perlu
dirckabentuk dengan kesesuaiannya yang menggunakan tenaga elektrik untuk
menggerakkannya. Komponen-komponen yang terlibat dalam pembinaan Go-Kart
berkuasa elektrik perlu diambil kira. Komponen utama yang digunakan dalam Go-Kart
berkuasa elektrik yang memberi kesan terhadap rekabentuk casis ialah motor elektrik
dan bateri. Saiz, berat dan kedudukan komponen tersebut sangat penting untuk
merekabentuk casis tersebut. Oleh sebab itu, kajian ini dilakukan bagi merekabentuk dan
menganalisis casis yang akan digunakan pada Go-Kart berkuasa bateri tersebut.

1.4  OBJEKTIF

Merekabentuk dan menganalisis casis Go-Kart berkuasa bateri bagi tujuan

perlumbaan formula pelajar.

1.5  SKOP

a) Melakukan kajian latar belakang mengenai Go-Kart.

b) Mengkaji struktur casis sesebuah Go-Kart

¢) Menganalisis bahan mengikut jenis dan saiz bahan

d) Merekabentuk casis baru sebuah Go-Kart

e) Menganalisis rekabentuk baru casis baru Go-Kart melibatkan kajian statik

f) Mencadangkan casis baru Go-Kart berdasarkan analisis yang dijalankan
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1.6

METODOLOGI

PSM 1

KAIJIAN 1

Mengumpul bahan rujukan dan
maklumat berkaitan dengan casis
Go-Kart berkuasa elektrik

PSM 2

KAJIAN 2

KAJIAN 3

Rk

KAJIAN 4

Mengenalpasti jenis dan bentuk
bahan yang sesuai dalam
rekabentuk casis Go-Kart

Merekabentuk casis Go-Kart
menggunakan persisian CATIA

Menganalisis rekabentuk casis
Go-Kart yang dihasilkan
menggunakan perisian
COSMOSWorks
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BAB 2

KAJIAN ILMIAH

2.1 PENGENALAN GO KART

Bab ini menerangkan secara terperinci maklumat penyelidikan dan hasil kajian
tentang Go-Kart berkuasa elektik mencakupi hal-hal berkenaan komponen-komponen
yang terlibat dalam pembuatan Go-Kart termasuk fungsi-fungsinya. Maklumat ini
seterusnya menjurus kepada panduan pemilihan bahan dan rekabentuk yang sesuai
berdasarkan faktor dan teori sokongan serta analisis bagi menentukan rekabentuk akhir

casis Go-Kart yang bakal dibangunkan.

2.1.1 Kenderaan Berkuasa Elektrik

Seawal tahun 1838, kenderaan berkuasa elektrik atau “EV” yang membawa
maksud Electric Vehicle telah dibangunkan di mana EV yang pertama dihasilkan ialah
lokomotif elektrik hasil kepakaran Robert Davidson yang berasal dari Scotland dengan
kelajuan 4 bsj. Hasil perkembangan teknologi ini, kereta berkuasa elektrik telah
dimajukan. Pada 1914, Thomas Alva Edison dengan kebijaksanaannya telah mencipta
1914 Detriot Electric Model 47, sebuah kereta elektrik yang menggunakan bateri Nickel-
iron sebagai sumber tenaga kenderaan tersebut. Pada masa itu, kenderaan berkuasa

bahan api atau berenjin gasolin dan berenjin petrol telah pun wujud. Tetapi
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penggunaannya tidak begitu praktikal berikutan harga minyak petrol pada masa itu
sangat mahal. Sistem enjin bersumberkan gasolin atau petrol tersebut dikatakan tidak
begitu praktikal kerana kesukaran ketika hendak menghidupkan enjin di mana enjin
terpaksa dihidupkan secara manual dengan memusingkan aci engkol enjin yang berada
di hadapan kenderaan. Kunci pemula belum dicipta pada masa tersebut yang dapat
memudahkan proses menghidupkan enjin. Kenderaan berenjin ini juga mengeluarkan
bunyi yang cukup kuat kerana ketiadaan peredam bunyi atau peredam bunyi tidak
berfungsi dengan efektif. Faktor-faktor ini mendorong kepada penerimaan EV dalam
pasaran dengan mencatatkan bilangan penggunaan EV sebanyak 50 000 unit di sekitar
Amerika Syarikat pada masa itu.

Penemuan keadah menghasilkan bahanapi petrol secara murah telah
menyebabkan kepopularitian EV berkurangan masa ke masa. Penemuan rekaan alat
yang menggantikan aci engkol untuk menghidupkan enjin juga menyumbang kepada
penurunan dalam penerimaan EV. Kenderaan berenjin petrol menjadi semakin popular
lebih-lebih lagi selepas pembangunan kenderaan berenjin petrol mampu bergerak pada
jarak yang lebih baik berbanding yang sebelumnya. Peningkatan ini ditambah lagi
dengan penghasilan sistem enjin yang lebih bermutu terutamanya dari segi pengeluaran
bahan tercemar daripada pembakaran dalam enjin ke persekitaran. Kajian mendapati
tahap pencemaran yang dihasilkan sebuah kereta berenjin petrol pada masa dahulu sama
dengan kadar pencemaran bagi 10 buah kerea bernjin petrol yang ada sekarang. Ini

menunjukkan peningkatan dari segi mutu enjin yang dihasilkan.

Namun begitu, teknologi EV turut berkembang dari masa ke masa. Kesedaran
terhadap sumber asli dari perut bumi itu semakin berkurangan akibat penggunaannya
yang meluas, teknologi dan mutu EV dipertingkatkan. Terdapat pelbagai jenis teknologi
yang dihasilkan sekarang ini termasuklah penghasilan enjin yang menggunakan air
sebagai bahanapi di mana air tersebut dipecahkan kepada molekul-molekulnya iaitu
oksigen dan hidrogen yang seterusnya bertindak dalam penghasilan elektrik bagi
menggerakkan enjin. Perkembangan ini membawa kepada penyelidikan terhadap EV

bagi menyaingi kenderaan berenjin petrol.
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2.1.2 Go-Kart Berkuasa Elektrik

Go-Kart berkuasa elektrik telah mula diperkenalkan seawal tahun 1998 lagi.
Penggunaanya bukanlah sesuatu yang baru pada masa sekarang. Pada awal perkenalan
Go-Kart berkuasa elektrik, ia dibina untuk tujuan rekreasi di mana ia digunakan untuk
mengisi masa lapang dan sebagai hiburan keluarga. Terdapat juga penggemar hobi
tertentu menjadikan Go-Kart berkuasa elektrik sebagai mini projek mereka. Populariti
Go-Kart berkuasa elektrik ini semakin berkembang sehingga menyaingi Go-Kart
konvensional yang berkuasa bahan api. Perkembangan ini hasil daripada kelebihan yang
ditunjukkan oleh Go-Kart berkuasa elektrik antaranya, tiada bahan buangan tercemar
seperti gas karbon monoksida yang beracun yang dihasilkan oleh Go-Kart berkuasa
bahan api, mudah diselenggara, kepelbagaian pilihan prestasi enjin (tork) dan boleh

beroperasi di luar mahupun di dalam kawasan tertutup.

2.1.3 Komponen-komponen Go-Kart Berkuasa Elektrik

Go-Kart merupakan kenderaan kecil beroda empat yang mudah. Mudah di sini
menunjukkan pemasangan, sistem dan bilangan komponen yang sedikit dalam sesebuah
Go-Kart. Dalam projek ini, Go-Kart yang ingin dibina ialah Go-Kart berkuasa elektrik
atau lebih mudah disebut Go-Kart berkuasa bateri. Secara umumnya, komponen yang
telibat dalam sebuah Go-Kart berkuasa elektrik ialah chasis, motor elektrik, bateri,
pengawal motor, sistem transmisi, sistem kemudi selain tempat duduk dan tayar. Namun
begitu, hanya komponen yang memberi impak kepada prestasi Go-Kart berkuasa

elektrik sahaja yang akan disentuh dalam kajian ini.
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2.1.3.1 Casis

Casis merupakan antara komponen terpenting dalam sesebuah kenderaan
termasuklah dalam penghasilan sebuah Go-Kart. Ia mestilah cukup fleksibel sebagai
sebuah sistem gantungan dan reka bentuknya mestilah cukup kuat untuk tidak mengalas
di satu selekoh. Terdapat pelbagai jenis casis Go-Kart mengikut kategori tertentu
antaranya jenis terbuka, sangkar, tegak dan menyerong. Setiap ketegori tersebut
memiliki ciri-ciri khas. Contohnya, Go-Kart jenis terbuka, casis bagi Go-Kart tersebut
tidak mempunyai sangkar di sekeliling yang menutupi pemandu manakala Go-Kart jenis
sangkar adalah sebaliknya. Bagi Go-Kart jenis tegak, tempat duduk pemandu berada di
tengah-tengah Go-Kart dan bagi jenis menyerong, tempat duduk pemandu adalah di
sebelah kiri yang bertujuan untuk mengimbangi berat di kiri dan kanan.

Kekuatan dan ketegaran casis cukup penting dalam memberikan impak
pengendalian mengikut keadaan. Bagi perlumbaan professional, Go-Kart biasanya
mempunyai berat antara 100 kg hingga 150 kg termasuk pemandu. Reka bentuk casis
harus diteliti supaya berat beban di atas casis dapat diagihkan bertujuan untuk
pengendalian yang lebih effektif. Beban di kiri dan kanan diagih sekata bagi
mengimbangi casis di kiri dan kanan Go-Kart. Pengagihan berat ini penting bagi
mendapatkan cengkaman yang lebih terutamanya ketika membelok. Sekiranya beban
diagihkan lebih di belakang casis, cengkaman yang diperolehi di hadapan adalah sangat
sedikit dan mengurangkan kecekapan Go-Kart ketika membelok di satu selekoh.

Rajah 2.1 Contoh casis Go-Kart
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