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ABSTRACT

Researchers was done the fuel research well, meanwhile usually researcher
just research boiler nonrenewable fuel such as diesel and natural gas. This research,
fuel from wood (wood residue) used at boiler. In this research wood residue as fuel
for efficiency compares between new design and new fuel with old fuel old design.
Development of water pumps for steam generator using waste material (wood
waste). This research can improve the performance of energy produced by boiler to
use for steam generator. This study also designs and develops supporting tool of the
boiler to improve the efficiency. Design of the boiler is important to improve the
efficiency, which compared with existing boiler. Supporting tools also important to
be used at the boiler to support the flow system in the boiler. This tool such as the
blower and water pump (using repaired hydraulic vanes pump) can be used at boiler
to improve boiler efficiency. If the both system combined together in the real scale,
maybe the world get new alternative to produce energy from renewable energy
today.
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BAB 1

PENGENALAN

Projek sarjana muda (psm) ini mengkhususkan dalam pengkajian bahan bakar
untuk dandang yang direka khusus. Dandang adalah satu alat untuk menghasilkan
stim seterusnya dapat menjana tenaga kuasa daripada pembakaran bahan bakar. Di
Malaysia kebanyakan industri yang menggunakan dandang untuk tujuan
pemprosesan dan juga untuk menjana kuasa tenaga sendiri. Sumber bahan bakar
untuk pembakaran dalam dandang tersebut biasanya terdiri daripada produk
petroleum, arang batu, dan biomass.

Kajian ini merupakan satu kajian penyelidikan terhadap dandang air (boiler)
yang direka bentuk khusus oleh pelajar terdahulu. Dandang tersebut di bina untuk
mengkaji kecekapan dan kebolehan dandang tersebut menghasilkan stim
menggunakan bahan bakar daripada bahan-bahan terbuang seperti biomass. Dandang
ini di adalah satu alat untuk menghasilkan stim yang menerima haba dari
pembakaran bahan biomass dan bahan buangan yang lain yang di panggil penghasil

stim (steam generator).

Kebiasaan dandang stim di industri menggunakan bahan bakar dari sumber
fosil iaitu daripada sumber petroleum untuk menghasilkan stim. Akan tetapi, pelajar
terdahulu telah membina satu alat yang lebih kecil yang berfungsi untuk



menghasilkan stim bertujuan untuk kajian sahaja. Alat ini berfungsi dengan bantuan
bahan bakar yang boleh di pelbagaikan mengikut keadaan dan jenis bahan bakar
yang akan digunakan semasa kajian.

Sebelum ini kajian yang dilakukan dalam penyelidikan terhadap dandang
tersebut menggunakan tandang kelapa sawit (empty fruit bunch (EFB)). Keputusan
daripada kajian tersebut tidak memenuhi objektif yang di perlukan. Keputusan kajian
tersebut adalah di tahap yang terlalu rendah. Stim yang di hasilkan daripada dandang
tersebut hanyalah mendapat tekanan atmosfera (101325 pascal) sahaja. Tekanan
tersebut hanyalah sama dengan tekanan yang terhasil daripada air yang dimasak
dalam cerek di rumah. Keputusan ini tidaklah begitu baik untuk di bandingkan.

Dalam kajian ini pendekatan di tekankan untuk menguji kecekapan dandang
yang di bakar dengan menggunakan kayu buangan. Kajian penyelidikan ini akan di
bandingkan dengan kajian yang di lakukan oleh orang persendirian dan syarikat yang
telah menggunakan bahan bakar yang sama ataupun bahan bakar berlainan.
Penyelidikan ini turut mengkaji kaedah pengaliran air dalam sistem dandang, sistem
pembakaran menggunakan kayu buangan, kecekapan dandang tersebut apabila
membuat pengubahsuaian sistem pengaliran dan bahan bakar. Di bawah ini kajian
turut di buat terhadap dandang, bahan bakar, sistem pengaliran stim, sistem
pengudaraan dan pemindahan haba.



1.1 DANDANG

Dandang adalah satu alat dalam kejuruteraan untuk menghasilkan stim
daripada air. Operasi ini memerlukan bekalan haba pada suhu yang tinggi. Kebiasaan
dandang stim mempunyai ruang pembakaran untuk membakar bahan api seperti
(arang batu, diesel gas atau bahan buangan) dan mengeluarkan haba daripada
pembakaran kemudian memindahkan melalui dinding besi untuk menghasilkan stim
dalam paip saluran dalam dandang tersebut. Dandang dari satu definisi di bawah akta
kilang dan alatan kilang adalah bermaksud sesuatu saluran yang tertutup yang boleh
menghasilkan stim yang bertekanan lebih tinggi daripada tekanan atmosfera yang di
bakar atau di berikan suhu daripada pembakaran bahan bakar. Jika di tambah dengan
komponen pemindahan haba seperti “economiser” (meningkatkan suhu air sebelum
masuk ke dalam dandang) dan superheater (mengekalkan dan meningkatkan
kepanasan stim sebelum di hantar ke proses seterunya) dan beberapa paip yang
bersesuaian  penyambungannya boleh menambahkan lagi kecekapan dandang

tersebut.

Dandang stim adalah salah satu komponen dalam satu kitaran penghasilan
tenaga yang penting untuk menghasilkan stim dan seterusnya di gunakan pada stim
turbine untuk menghasilkan tenaga. Satu kitaran lengkap ini mempunyai dandang
stim, pam, turbine, condenser dan beberapa alat tambahan untuk meningkatkan
kecekapan seperti economiser dan superheater. Biasanya dandang hanyalah terbahagi
kepada dua jenis sahaja. Jenis-jenis tersebut adalah:-

1.1.1 Dandang tiub api

Dandang jenis ini menjalankan proses pembakaran dengan pembakaran
bahan bakar dalam sesuatu ruang yang tertutup di dalam bekas yang berisi air. Haba
yang di hasilkan daripada pembakaran itu di pindahkan kepada air yang berada di
luar pembakaran tersebut. Kebanyakan dandang jenis tidak digunakan lagi. Dandang



jenis ini juga tidak effisien dan tidak sesuai untuk menggunakan bahan bakar lain
selain diesel. la menggunakan satu bahan bakar sahaja.

1.1.2 Dandang tiub air

Dandang tiub air pula beroperasi dengan mengalirkan air di dalam beberapa
tiub copper yang di letakkan dalam satu ruang pemanasan terbuka. Ini bermaksud,
suhu dari pembakaran tersebut di pindahkan ke dalam tiub yang berisi air dan
seterusnya air tersebut akan bertukar menjadi stim apabila air melepasi takat didih.
Proses ini memakan masa untuk menghasilkan stim yang bertekanan tinggi. la juga
bergantung kepada bahan bakar yang digunakan dalam pembakaran tersebut. Sistem
pengaliran air dalam dandang tersebut juga memainkan peranan penting untuk
menentukan tekanan stim yang akan terhasil.

Dandang stim ini memerlukan bahan bakar untuk menghasilkan haba dan
akan di pindahkan ke dalam saluran air untuk menghasilkan stim. Di Malaysia,
bahan api untuk dandang biasanya menggunakan bahan bakar daripada fosil
ataupun hasil petroleum seperti DIESEL, GAS CECAIR SEMULA JADI DAN
ARANG BATU. Dalam laporan tahunan daripada suruhan tenaga Malaysia, ada
beberapa syarikat telah menggunakan bahan bakar yang berasakan biomass seperti
bahan buangan daripada kelapa sawit dan bahan buangan kayu. Dalam kajian ini,
kayu buangan akan digunakan sepenuhnya untuk menjana dandang untuk
menghasilkan stim.



1.2 BAHAN BAKAR

Dandang di bina dalam banyak keadaan penggunaan bahan bakar. Bahan bakar
untuk digunakan pada dandang itu termasuklah beberapa jenis bahan bakar yang
berjenis gas, beberapa gred minyak, diesel, arang batu dan bekalan kuasa elektrik.
Kebiasaan dandang di bina untuk menggunakan satu bahan bakar sahaja dan bila di
masukkan bahan bakar lain ia ti dapat di bakar. Contohnya boleh diterima bahan
bakar seperti gas, arang batu ataupun diesel. Tetapi ada juga jenis dandang yang
mana bahan pembakarannya boleh ditukarkan dan boleh menggunakan kedua-dua
bahan bakar yang bersesuaian seperti gas dan minyak. Untuk dandang yang lebih
besar, terutama untuk kegunaan industri adalah biasanya menggunakan kedua-dua
bahan bakar seperti gas dan diesel bersama atau berselang-seli. Dengan kata lain
boleh di ubah pada masa yang sama.

1.2.1 Diesel

Diesel adalah bahan bakar utama yang digunakan dalam setiap alat
pembakaran seperti enjin-enjin jentera berat, kereta, pengangkutan awan dan tidak
terkecuali di gunakan untuk pembakaran dalam dandang. Kebanyakan dandang di
Malaysia masih lagi menggunakan diesel sebagai bahan bakar. Tidak kira berapa
besar dandang tersebut bahan bakar diesel mampu di gunakan. Kosnya yang tidakiah
begitu mahal dan mudah diperoleh pada bila-bila masa. Akan tetapi penggunaannya
perlu di kurangkan kerana peningkatan harga dan puncanya sudah semakin
berkurang.



1.2.2 Gas semula jadi (Natural Gas)

Gas semula jadi adalah salah satu bahan bakar pembakaran yang masih baru
di Malaysia jika di bandingkan dengan bahan bakar- bahan bakar lain. Gas semula
jadi yang mempunyai peratusan metana yang melebihi 85 % dan mempunyai juga
ethana, propane, butane, dan innerts (sejenis nitrogen, carbon di oxcide).
Penggunaannya boleh digunakan untuk penjana utama industri dan penjana utama
untuk proses stim dan hear serta pada beberapa jenis kenderaan di Malaysia
khususnya teksi-teksi.

1.2.3 Biomass

Biomass adalah bahan organik yang datangnya daripada tumbuhan dan
binatang. Biomass mengandungi tenaga yang di simpan daripada cahaya matahari.
Biomass adalah tenaga yang boleh di perbaharui puncanya kerana pokok-pokok dan
tumbuhan selalu meningkat dan bertambah setiap hari. Contoh-contoh biomass boleh
di lihat seperti kayu, hasilan dari buah-buahan seperti tandang kelapa sawit, baja asli
daripada sisa buangan haiwan dan bahan buangan seperti sampah sarap.
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Rajah 1.0: Jenis-jenis biomass [1]



