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 C RETPAH  1 

NOITCUDORTNI  

 

 

 

1.1  noitcudortnI   

 
 ifed eb yam gninoitidnoc riA  eht tsael ta ro( lla fo lortnoc suoenatlumis eht sa den

 eht fo snoitidnoc lacimehc dna lacisyhp eht htob gnitceffa esoht fo )eerht tsrif

 ,noitom ,ytidimuh ,erutarepmet dedulcni srotcaf esehT .erutcurts yna nihtiw erehpsomta

do ,airetcab ,tsud ,noitubirtsid  dna htlaeh namuh tceffe hcihw fo tsom ,sesag cixot dna sro

.eerged ressel ro retaerg a ot trofmoc  

 gniogerof eht fo )noitanibmoc a ro( eno dah sah denoitidnoc ylreporp neeb sah taht riA

i ;delooc ro detaeh neeb sah ti ,elpmaxe roF .ti no demrofrep sessecorp  erutsiom sah t

 rehto ro snaf fo snaem yb noitom ni decalp neeb sah ti ;)deifidimuhed( ti morf devomer

 deretlif neeb sah ti dna ;sutarappa  eht ni decalp eb yam sessecorp esehT .denaelc dna

:ecnerefer ydaer rof redro gniwollof  

 
.I   gnitaeH  

.II  gnilooC  

.III  gniyfidimuH  

.VI  D gniyfidimuhe  

.V  gnitalucriC  

.IV  gniretlif dna gninaelC  
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  gnitaeh ro gnitaregirfer taht si secnatsni ynam ni gniliaverp noisserpmi ehT

 yb demrofrep krow eht lla ecnis eurt yltrap ylno si sihT .moor a staeh ro slooc tnempiuqe

 eht nihtiw ria eht no si tnempiuqe eht  ,meti elbignat a si riA .flesti moor eht no ton ,moor

 sti no gnidneped ,thgiew niatrec a sah nosrep a gnidnuorrus ria fo toof cibuc yreve dna

.level aes evoba edutitla sti dna ,gniyrrac si ti erutsiom fo tnuoma eht ,erutarepmet   

 p pu edam erutxim a si riA  strap 32 yletamixorppa gnieb ,sesag owt fo yliramir

 ,edixoid nobrac edulcni ria ni sesag rehtO .thgiew yb negortin strap 77 dna negyxo

 on fo era taht sesag niatrec dna ,)seititnauq llams ni( noen ,enozo ,edixonom nobrac

 fo dleif eht ni tseretni ralucitrap  .gninoitidnoc ria  

  semit lla ta ria fo emulov tneiciffus a etalucric tsum tnempiuqe gninoitidnoc riA

 dna erutsiom eht yawa yrrac ot gnivom yltnatsnoc eb tsum ria ehT .snosaer niam owt rof

cco eht ,enod ton si siht fI .ydob eht gnidnuorrus yletaidemmi taeh  emoceb noos stnapu

 moor eht fo ytidimuh evitaler eht hguoht neve ,elbatrofmocnu  si elohw a sa

 tuo dessap dna renoitidnoc eht otni nward yltnatsnoc eb tsum ria ehT .wol ylevitarapmoc

yam moor eht morf sbrosba ti erutsiom eht taht os rotaropave looc eht revo   desnednoc eb

 ria fo emulov tneiciffus a fo tnemevom eht hguohtlA .niard eht hguorht detanimile dna

tneverp eb tsum stfard tcerid ,laitnesse tsom si semit lla ta de   .  

  naisA depoleved ni suotiuqibu dna tnelaverp tsom si gninoitidnoc ria citsemoD

us snoitan  sa hc napaJ  , aeroK htuoS  , eropagniS   dna gnoK gnoH  rettal eht ni yllaicepse ,

hgih llams ni gnivil noitalupop eht fo tsom ot eud owt -  esir stalf  htiw ,aera siht nI .

raos  si gninoitidnoc ria ,gnivil fo dradnats hgih a dna serutarepmet remmus gni

esenapaJ .yruxul a ton dna ytissecen a deredisnoc -  era srenoitidnoc ria citsemod edam

 osla si tI .evisnepxe dna nredom erom gnieb rettal eht ,sepyt tilps ro wodniw yllausu

gnisaercni   hcus snoitan naisA laciport ni gnivil fo dradnats gnisir eht htiw ytiralupop ni

 sa aidnI  , aisyalaM   eht dna senippilihP . 

  no dna htuoS eht ni tnelaverp erom si gninoitidnoc ria emoh ,setatS detinU eht nI

 .aisA tsaE ni syojne ti ytiuqibu eht dehcaer sah ti hcihw fo strap tsom ni ,tsaoC tsaE eht

s ria lartneC  ni dradnats yllautriv era dna ,setatS detinU eht ni nommoc tsom era smetsy

.setats tsom ni sgnillewd wen lla  
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  nI eporuE  ygrene rehgih ot eud trap ni nommoc ssel si gninoitidnoc ria emoh ,

stsoc  lacidem ni dna semoh erac laitnediser ni ,semoh ni gninoitidnoc ria fo kcal ehT .

 eht ni tfel shtaed 000,53 detamitse eht ot rotcaf gnitubirtnoc a sa deifitnedi saw seitilicaf

 eht fo ekaw evaw taeh 3002 . 

 

 

2.1  stnemetatS melborP  
 

  eht fo tsom yadot ,wonk ew sA sah yrtnuoc ruo ni esuoh  ria eht - noitidnoc la   .tinu

ria sihT - sniatnoc metsys lanoitidnoc  taht tinu tilps eht   eht sah  dna roodni  tinu roodtuo

cudorp taht se  ria toh eht .  fo tinu roodtuo eht yb ecudorp sah taht ria toh eht ,syadawoN

ria - evitceffe ni desu ton tinu noitidnoc .  taht ria toh ehT secudorp   tcerroc ni desu ton fi

.noitacilppa yna tuohtiw ria toh eht gnitsaw snaem ygrene gnitsaw esuac yam yaw  fI  siht  

pa rehto rof refsnart nac ew ria toh ria ruo ekam yam ti noitacilp - noitidnoc la   erom tinu

evitceffe  lufesu dna . 

 tilps ,sraey tnecer nI - ria epyt -  dradnats a sa detpoda ylediw si metsys gninoitidnoc

hgih ni noisivorp - c naisA ynam ni sgnidliub laitnediser esir  eht fo segatnavda ehT .seiti

tilps - itlum ni ytilibixelf dna noitarepo teiuq eht ni eil stinu epyt -  ,revewoH .secivres moor

tilps eht fo stinu gnisnednoc 001 naht erom fo noitallatsni - ria epyt -  metsys gninoitidnoc

hgih a ni - moceb sah gnidliub laitnediser esir  larutcetihcra rof melborp nommoc a e

 aera denifnoc ylworran a ot ecaps eht ezeeuqs ot yrt netfo srepoleved gnidliuB .ngised

 eht edih ot noitulos a kees yllausu stcetihcra elihw ecirp dnal gnitekcoryks ot eud

er gnidliub ta stinu gnisnednoc - dnuorrus tnartne  ruof neve ro sedis eerht no sllaw yb de

 erutarepmet tnacifingis a rof melborp laitnetop A .noitaredisnoc citehtsea no desab sedis

 gnisnednoc fo rebmun egral a morf detcejer taeh eht ot eud ecaps denifnoc eht ni esir

 .secneuqesnoc suoires ot dael nac stinu  ylno ton ecaps denifnoc eht ni erutarepmet hgiH

 ssecca evah ohw ,stnediser gniruobhgien ot tnemnorivne lamreht elbatrofmocnu sesuac

 eht fo ecnamrofrep ylsuoires stceffa osla tub ,seinoclab ro swodniw sa hcus ecaps eht ot

ria - netrohs dna metsys gninoitidnoc  no eht fI .srosserpmoc eht fo napsefil eht -  lioc
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1 yb desiar si tinu gnisnednoc a fo erutarepmet   )POC( ecnamrofrep fo tneiciffeoc eht ,C°

 ni esaercni erutarepmet eht fo tcapmi gnitalacse ehT .%3 dnuora yb spord metsys eht fo

b ton dluohs ecaps denifnoc eht  tneibma eht taht rehgih ehT .detamitserednu e

 eht eveihca ot deriuqer si rosserpmoc eht rof krow erom eht ,semoceb erutarepmet

 eht morf desaeler taeh erom eht ,semoceb daol rosserpmoc eht rehgih ehT .ytud gnilooc

resnednoc . 

 ht nI t ekam ot yrt I tcejorp si mraw eh   tinu noitidnoc ria morf ecudorp taht ria

 erom evil ruo ekam nac ti taht os lufesu erom tneinevnoc  .tcudorp siht gnisu yb   nac eW

 siht ylppa nac taht tcudorp eht ngised yb noitacilppa elbaulav erom rof ria mraw siht esu

.ria mraw  

 

 

3.1  sevitcejbO  
 

oT  t ,tnemeriuqer dna slaog eht steem tcejorp siht taht erus ekam evitcejbo eh s  siht fo

era tcejorp  :stniop eht ot gnidrocca woleb senifed  

• ngiseD   ot dohtem a  lennahc renoitidnoc ria yb decudorp ria gnisnednoc eht . 

• ngiseD   a sesoprup gniyrd rof egarots elbatius  .desu laitnediser no sucof  

• lppA  cimedaca na ni tnrael cimanydomreht fo yllacitcarp dna yllaciteroeht y

.noisses  

•  eht ni erusopxe ylrae teG dleif gnirutcafunam laer  gningised dna . 

• erawtfos MAC & DAC gnisu ni deilppa yllacitcarP . 
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4.1  yduts fo epocS  

  

 riA   dna )gnilooc rof( srenoitidnoc spmup taeh   ylralimis krow htob )gnitaeh rof(

taeh" relooc a morf "depmup" ro derrefsnart si taeh taht ni - " remraw a ot "ecruos taeh -

knis  serutarepmet ta ylevitceffe tsom etarepo yllausu spmup taeh dna srenoitidnoc riA ."

 seerged 55 ot 05 dnuora tiehnerhaF ehw yllacipyT .  sllaf erutarepmet ecruos taeh eht n

 ecnalab" eht dellac tniop a hcaer ot snigeb metsys eht ,tiehnerhaF seerged 04 woleb

taeh eht fo tuo taeh erom yna "llup" ot elba ton si metsys eht erehw ,"tniop -  siht( ecruos

miS .)pmup taeh ot pmup taeh morf seirav tniop taeh eht nehw ,ylrali -  erutarepmet knis

 lliw dna ,ylevitceffe ssel etarepo lliw metsys eht ,tiehnerhaF seerged 021 tuoba ot sesir

dnuorG .taeh erom yna tuo "hsup" ot elba eb ton -  t'nod spmup taeh )lamrehtoeg( ecruos

p ecnalab" a gnihcaer fo melborp siht evah  taeh a sa dnuorg eht esu yeht esuaceb "tnio

 ro dloc oot gnimoceb morf ti stneverp aitreni lamreht s'dnuorg eht dna knis taeh/ecruos

 yrav ton seod erutarepmet s'dnuorg ehT .ti ot ro morf taeh gnivom nehw mraw oot

 evoba ria eht sa raey a revo hcum sa ylraen .seod ti  

 ralugnatcer elgnis era sgnidliub rehto ro semoh ni srenoitidnoc ria lanoitidart ynaM

 )edisni eht( gnilooc era yeht ecaps eht ot ssecca evah ot deen stinu renoitidnoc riA .stinu

es resnednoc eht looc ot desu si ria edistuo yllamron ;knis taeh a dna  siht roF .noitc

 llaw a ni sgninepo hguorht ro swodniw ni decalp era srenoitidnoc ria tinu elgnis ,nosaer

 eht fo strap edistuo dna edisni eht htob no stnev era erehT .renoitidnoc ria eht rof edam

a yb tuo dna ni nwolb eb nac delooc eb ot ria edisni os ,tinu   os dna ,tinu eht ni naf

 ehT .knis taeh eht sa tca ot naf rehtona yb tuo dna ni nwolb eb osla nac ria edistuo

.stinu hcus lareves evah yam gnidliub ro esuoh egral A .edisni eht no era slortnoc  

inim sseltcuD - nec fo stiart emos enibmoc srenoitidnoc ria tilps  gninoitidnoc ria lart

hguorht ro wodniw fo stiart emos htiw smetsys - eht -  na sa detnevni erew yehT .stinu llaw

looc eht erehw sgnidliub rof srenoitidnoc ria wodniw ot evitanretla -  stcud noitubirtsid ria

latsni eb ton dluoc metsys gninoitidnoc ria lartnec a fo  ylevitibihorp eb dluow ro del
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 roiretxe na no detnuom si rosserpmoc eht gnidulcni tinu edistuo nA .llatsni ot evisnepxe

 na no hgih detnuom si rotaropave eht gnidulcni tinu edisni na dna ,gnidliub eht fo llaw

or eht fo ,gniliec eht ni ro no ro ,llaw roiretni  detcennoc era yehT .delooc eb ot mo

 eht ni dellird eloh a hguorht seriw lortnoc dna ,niard etasnednoc ,gnibut tnaregirfer

 roodni eerht ro ,owt ,eno ot detcennoc eb nac tinu roodtuo nA .llaw roiretxe s'moor

.stinu  

im sseltcud a ,srenoitidnoc ria wodniw ekiL in -  stcud ria on seriuqer metsys tilps

 tnednepedni evah ot gnidliub eht ni "senoz" etarapes swolla dna gnidliub eht tuohguorht

 a kcolb ton seod ti ,metsys gninoitidnoc ria lartnec a ekil ,revewoH .slortnoc erutarepmet

wodniw rehtona eriuqer ro wodniw -  dezis  fo ecruos niam eht stup ti dna ,llaw eht ni eloh

 edisni fo tnuoma nevig a looc ot tnempiuqE .gnidliub eht edistuo )rosserpmoc eht( esion

 lartnec htiw naht evisnepxe ssel tub stinu wodniw htiw naht evisnepxe erom si ecaps

 yltsom meht yub sremotsuC .smetsys  dna ,stinu wodniw ot derapmoc ssenteiuq rieht rof

 egral yrev a nI .smetsys lartnec ot derapmoc sa noitallatsni fo esae dna tsoc rewol rieht

 eht morf raf si taht ecaps ria looc ot deen eht dna noitalitnev rof deen eht ,gnidliub

d ekam sllaw retuo s'gnidliub inim sseltcu - .lacitcarpmi stinu wodniw dna smetsys tilps  

 ni woleb denialpxe si aera tnatropmi tsom eht yb egnarra taht tcejorp fo epocs ehT

.redro gnidnecsa  

 

.I  eht fo tinu roodtuo eht tcennoc ot lennahc eht ngiseD  ria -  eht ot lanoitidnoc

 eht gnisu yb egarots  lennahc siht fo ssenevitceffe eht ydutS .tnempiuqe elbatius

  .esu si ti nehw  

.II   fo ssenevitceffe eht ydutS .ecalp ot stnaw taht gniht eht fo egarots eht ngiseD

 rof desu taht sgniht fo yduts dna egarots eht .egarots siht pu dliub  

.III  tuoba ydutS  noitidnoc ria eht .metsys la  
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RETPAHC  2 

WEIVER ERUTARETIL  
 

 

 

1.2   noitcudortnI  
 

  esnes tsedaorb eht nI gninoitidnoc ria   fo mrof yna ot refer nac  ,gnitaeh

ria dna ,noitalitnev - gninoitidnoc  noc eht seifidom taht  rof yllacipyt ,ria fo noitid  lamreht

trofmoc .  fo esu nommoc erom ehT gninoitidnoc ria   netfo dna gnilooc naem ot si

 aiv yllacipyt ,ria roodni fo noitacifidimuhed noitaregirfer  nA. renoitidnoc ria  ( CA   ro

C/A  na si ) ecnailppa  , metsys  ro , msinahcem   gnisu aera na morf taeh tcartxe ot dengised

 trofmoc rof era srenoitidnoc ria nredom fo sesu nommoc tsom ehT .elcyc noitaregirfer a

nart dna sgnidliub ni gnilooc .selcihev noitatrops  

  ,srodirroc ,smoor ni snoitubirtsid erutarepmet dna yticolev no seiduts evisnetxE

 nehC dna , elttihW dna senoJ .detcudnoc neeb evah serutcurts gnidliub rehto dna ,muirta

 DFC fo noitacilppa no sweiver evisneherpmoc dedivorp  ciberS dna  ni seuqinhcet

ria deiduts  uhS dna euX .sedaced 2 tsal revo serutcurts gnidliub suoirav -  gnixim

 detcudnoc .la te otaK dna  nesleiN .hcaorppa DFC gnisu moor a ni scitsiretcarahc

noitanimreted eht rof snoitatupmoc laciremun dna elacs yrotarobal ta stnemirepxe   fo

 lamreht eht sserdda ot dnuof neeb sah krow elttil ,revewoH .secaps egral ni wolfria

hgih a fo ecaps denifnoc eht ni tnemnorivne -  fo srebmun egral erehw ,gnidliub esir

thgil a ni noitapissid taeh eht deiduts  .la te inatoK .dellatsni era stinu gnisnednoc   fo llew

hgih a -  ot snoitalumis retupmoc tuo deirrac .la te wohC .gnidliub tnemtrapa esir

tilps fo ecnamrofrep eht etagitsevni -  erutarepmet eht ot tcepser ni srenoitidnoc ria epyt
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er gnidliub ta dellatsni stinu gnisnednoc fo esir -  eht etagitsevni oT .tnartne  lamreht

hgih a fo ecaps denifnoc eht ni tnemnorivne -  noitamrofni lufesu edivorp dna gnidliub esir

 a fo ledom edutilimis 02/1 a tliub .la te euX ,tnemeriuqer noitalitnev eht gnitaluger no

isnednoc gnitalumis snaf dna secruos taeh fo yarra htiw ecaps denifnoc ria fo stinu gn -

 suoirav rednu ecaps eht fo enalp lartnec eht ta sesir erutarepmeT .metsys gninoitidnoc

 eht taht delievnu yduts ehT .derusaem erew snoitidnoc lanoitarepo dna cirtemoeg

gis a sah dellatsni era stinu gnisnednoc erehw sllaw eht neewteb ecnatsid  tcapmi tnacifin

.esir erutarepmet eht no [6]        

  dna wolfria eht fo snoitalumis laciremun ,yduts suoiverp eht fo noisnetxe na sA

hgih a fo ecaps denifnoc eht ni stinu gnisnednoc eht raen noitubirtsid erutarepmet -  esir

nidliub  eht nI .hcaorppa )DFC( scimanyd diulf lanoitatupmoc gnisu tuo deirrac erew g

 ni stluser latnemirepxe eht tsniaga detadilav tsrif saw ledom laciremun eht ,yduts tneserp

lluf a no detcudnoc neht saw noitalumis laciremun ehT .ledom elacs 02/1 eht -  ezis

ytotorp hgih ep -  dna wolfria eht eziretcarahc ot si krow siht fo evitcejbo ehT .gnidliub esir

 lanoitarepo dna lacirtemoeg daorb ta ecaps denifnoc eht ni snoitubirtsid erutarepmet

sir erutarepmet no sretemarap ngised tnatropmi fo tcapmi eht etarobale dna ,snoitidnoc  .e

.desoporp dna dessucsid neht era esir erutarepmet eht gnillortnoc rof snaem evitceffE [4] 

 

 

2.2  riA fo noitinifeD - .gninoitidnoC  
 

  ni snigiro sti sah )trap elbarapesni na si noitaregirfer hcihw fo( gninoitidnoc riA

madnuf eht  srehto dna tonraC ,elyoB yb enod saw hcihw scimanydomreht no krow latne

 ot deilppa ecneics a sa gninoitidnoc ria tub ,seirutnec neethgie dna htneetneves eht ni

 fo setatS detinU eht ni ,reirraC krow dna saedi eht ot hcum sewo gnireenigne lacitcarp

 ,aciremA  fo htap eht ni enots gnippets tnatropmi nA .yrutnec siht fo gninnigeb eht ta

 fo tnempoleved eht saw gninoitidnoc ria fo sdohtem nredom ot del sah hcihw ssergorp

 yb dna ,3291 ni reilloM yb eht dna 6091 ni reirraC yb tsrif ,trahc  cirtemorhcysp eht

is srehto  .ecn  
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  cirehpsomta na fo lortnoc citamotua eht seilpmi gninoitidnoc ria lluF

 reporp rof ro slamina ro sgnieb namuh fo trofmoc eht rof rehtie tnemnorivne

 eht taht sdnamed lluf evitcejda ehT .ssecorp cifitneics ro lairtsudni emos fo ecnamrofrep

mevom ,ytirup  eht nihtiw ,dellortnoc eb ria eht fo ytidimuh evitaler dna erutarepmet ,tne

 ,noitacilppa niatrec eht rof ,taht elbissop si tI .noitacificeps ngised eht yb desopmi stimil

 riA .dellortnoc eb ot evah osla yam tnemnorivne eht ni ria eht fo erusserp eht

itidnoc  a ebircsed ot detpoda ylgnorw dna ylesool si dna mret a sa desusim netfo si gnino

 a nehw ylno gninoitidnoc ria fo klat ot tcerroc yllaer si tI .noitalitnev elpmis fo metsys

 sihT .smia rehto ot noitidda ni ,dednetni si noitcnuf noitacifidimuhed dna gnilooc  snaem

 eht rof stnuocca ti dna noitaregirfer htiw detaicossa syawla si gninoitidnoc ria taht

noisicerp si tnalp noitaregirfeR .gninoitidnoc ria fo tsoc hgih ylevitarapmoc -  tliub

uht ,noitallatsni gninoitidnoc ria na ni tsoc fo meti rojam eht si dna yrenihcam  eht s

 ylno fo taht naht retaerg semit ruof emos si gnidliub a gninoitidnoc ria fo esnepxe

 siht rof ecneh ,desicrexe syawla ton si ytidimuh evitaler revo lortnoc lluF .ti gnitaeh

fer llits si ti ;tuo deirrac si gninoitidnoc ria laitrap fo laed doog a nosaer  ria sa ot derre

 erofereht si dna tnalp noitaregirfer niatnoc seod ti esuaceb gninoitidnoc  fo elbapac

idimuhed dna gnilooc .gniyf  

  laitnesse eht neht dna ,si sniag taeh tnetal dna elbisnes retnuoc ot ytiliba ehT

c yb dna metsys gninoitidnoc ria na fo erutaef  ’gninoitidnoc ria‘ mret eht egasu nommo

.devlovni si noitaregirfer taht snaem [6] 

 

 

3.2  seirotsiH   

 

  yrutnec ht91 ehT hsitirB  tsitneics   dna rotnevni  yadaraF leahciM   taht derevocsid

l dna gnisserpmoc  saw ainomma deifeuqil eht nehw ria llihc dluoc ainomma gniyfeuqi

.etaropave ot dewolla          

  nI 2481  , adirolF   naicisyhp eirroG nhoJ .rD   etaerc ot ygolonhcet rosserpmoc desu
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eci .stneitap sih rof ria looc ot desu eh hcihw , ]1[  eci sih esu ot yllautneve depoh eH -

 denoisivne neve eH .sgnidliub fo erutarepmet eht etaluger ot enihcam gnikam

oc ria dezilartnec .seitic eritne looc dluoc taht gninoitidn ]2[   dekael epytotorp sih hguohT

ap a detnarg saw eirroG ,ylralugerri demrofrep dna  ni tnet 1581  eci sih rof -  gnikam

 laicnanif feihc sih nehw sdrawretfa noos dehsinav sseccus sti rof sepoh siH .enihcam

ccA .enihcam eht poleved ot dedeen eh yenom eht teg ton did eirroG .deid rekcab  gnidro

 rehpargoib sih ot kcolrehS .M naiviV  ",gniK ecI" eht demalb eh , roduT cirederF  sih rof ,

 .noitnevni sih tsniaga ngiapmac raems a dehcnual sah roduT taht gnitcepsus ,eruliaf

 ni htaed s'eirroG retfA 5581   emos rof yawa dedaf gninoitidnoc ria fo aedi eht ey  .sra           

 ylraE   gnissecorp lairtsudni ot erew gninoitidnoc ria fo snoitacilppa laicremmoc

 nI .trofmoc lanosrep naht rehtar 2091   saw gninoitidnoc ria lacirtcele nredom tsrif eht

detnevni   yb reirraC dnalivaH silliW  ssecorp gnirutcafunam evorpmi ot dengiseD .

 gnitnirp a ni lortnoc  ylno ton dellortnoc noitnevni sih ,tnalp erutarepmet   osla tub

ytidimuh iam pleh ot erew ytidimuh dna taeh wol ehT .  snoisnemid repap tnetsisnoc niatn

 eht ni ytivitcudorp esaercni ot deilppa saw ygolonhcet s'reirraC retaL .tnemngila kni dna

 dna ,ecalpkrow gninoitidnoC riA reirraC ehT  aciremA fo ynapmoC   ot ni demrof saw

 trofmoc evorpmi ot desu eb ot emac gninoitidnoc ria emit revO .dnamed gnisir eht teem

 dna semoh ni selibomotua pxe selas laitnediseR . itamard dedna I.s0591 eht ni yllac  n

6091  , remarC .W trautS   fo aniloraC htroN ,ettolrahC  , ASU  dda ot syaw gnirolpxe saw ,

oitidnoc ria" mret eht denioc remarC .llim elitxet sih ni ria eht ot erutsiom  ti gnisu ",gnin

llew a neht ,"gninoitidnoc retaw" ot eugolana na sa raey taht delif eh mialc tnetap a ni -

 htiw erutsiom denibmoc eH .krow ot reisae selitxet gnikam rof ssecorp nwonk

 dna "noitidnoc" ot noitalitnev segnahc  nillortnoc ,seirotcaf eht ni ria eht  os ytidimuh eht g

 detaroprocni dna mret eht detpoda reirraC silliW .stnalp elitxet ni yrassecen  eht otni ti

 sih fo eman .ynapmoc          

 ehT   dna srenoitidnoc ria tsrif rotaregirfer s  ekil sesag cixot deyolpme ainomma  

 dna edirolhc lyhtem el yeht nehw stnedicca lataf ni tluser dluoc hcihw ,  .deka  samohT

.rJ ,yelgdiM   ,sag nobracoroulforolhc tsrif eht detaerc noerF  ni , 8291  saw tnaregirfer ehT .

 s'erehpsomta eht ot lufmrah eb ot dnuof retal saw tub snamuh rof refas hcum  enozo

reyal tnopuD fo eman edart a si "noerF" .   yna rof CFC  eht ,tnaregirfer CFH ro ,CFCH ,
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R( noitisopmoc ralucelom gnitacidni rebmun a gnidulcni hcae fo eman - R ,11 - R ,21 -  ,22

R- tcerid ni desu tsom dnelb ehT .)431 -  na si gnilooc trofmoc noisnapxe  sa nwonk CFCH

R-  yb tnempiuqe wen ni esu rof tuo desahp eb ot si tI .22 0102   yletelpmoc dna

 yb deunitnocsid 0202 R . - R dna 11 - ol on era 21  ylno eht ,SU eht ni derutcafunam regn

 ria rehto morf derevocer sag deifirup dna denaelc eht gnieb esahcrup rof ecruos

enozo lareveS .smetsys renoitidnoc -  sa depoleved neeb evah stnaregirfer yldneirf

 gnidulcni ,sevitanretla R- A014 ."noruP" eman dnarb eht yb nwonk ,    

  ria tnecer eht sa hcus ,stceffe noitazilirets ria evah yllausu srenoitidnoc ria tsetaL

.stifeneb noitazilartuen dna ladicimreg evah taht srenoitidnoc [7] 

 

 

4.2  seiroehT dna scisaB metsyS gninoitidnoC riA  
 

1.4.2  elcyc noitaregirfeR   
 

 erutarepmet gnitaropave fo esaercni dna erutarepmet gnisnednoc fo esaerced eht ot euD

1 morf degnahc elcyc noitaregirfer eht ,snoitidnoc daol trap no -2-3- 1 ot 4 ′-2′-3′-4  ,′

nwohs   ni giF  1  morf desaercni tceffe noitaregirfer eht ,snoitidnoc daol trap rednU .

q0 = h1 

 

− h4  ot  dednecsed tnaregirfer tinu rep noitpmusnoc rewop eht dna ,

 morf w0 = h2 

 

− h1  ot  POC eht taht niatrec saw ti ,evoba sisylana eht morF .

.desaercni tnalp rellihc eht fo [2] 
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 erugiF 1:  no nwohs elcyc noitaregirfer fo egnahC p–h margaid . 
 

 nA gninoitidnoc ria  dnats a ro ,metsys -  enola renoitidnoc ria  ,gnilooc ,gnitaeh sedivorp ,

artneC' .gnidliub a fo trap ro lla rof lortnoc ytidimuh dna ,noitalitnev lla' ,'l -  ria 'ria

 cilbup dna ,seciffo ,secnediser nredom ni dellatsni netfo era smetsys gninoitidnoc

 ot dengised ton saw taht gnidliub a ni llatsni( tiforter ot tluciffid era tub ,sgnidliub

metsys tcud A .deriuqer stcud ria yklub eht fo esuaceb )ti eviecer   ylluferac eb tsum

 fo htworg eht tneverp ot deniatniam cinegohtap  airetcab   ot evitanretla nA .stcud eht ni

stcud egral   ro slioc naf etomer fo esu eht si aera na looc ro taeh ot ria dedeen eht yrrac ot

.smetsys tilps   era ,snoitacilppa laitnediser ni nees netfo tsom hguohtla ,smetsys esehT

 a ot detcennoc si lioc etomer ehT .sgnidliub laicremmoc llams ni ytiralupop gniniag

r .stcud fo daetsni gnipip gnisu tinu resnednoc etome      

  A reifidimuhed  ria na si - renoitidnoc -  a fo ytidimuh eht slortnoc taht ecived ekil

 deyolpme netfo era yehT .gnidliub ro moor  rehgih a evah hcihw stnemesab ni  evitaler

ytidimuh   .)sllaw dna sroolf pmad rof ytisneporp dna( erutarepmet rewol rieht fo esuaceb

 egral ,stnemhsilbatse gniliater doof nI  ta evitceffe ylhgih era stenibac rellihc nepo

gniyfidimuhed   a ,ylesrevnoC .ria lanretni eht reifidimuh   a fo ytidimuh eht sesaercni

.gnidliub          riA -
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