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ABSTRAK

Umumnya pada zaman sekarang manusia menjadikan teknologi sebagai suatu
perkara utama dalam kehidupan. Dengan bantuan teknologi sesuatu perkara itu dapat
dilaksanakan dengan mudah dan cepat. Alat pengukur menjadi salah satu teknologi
yang dicipta oleh manusia untuk mengira sesuatu nilai yang dikehendaki. Dengan
bantuan alat pengukur proses pengukuran tidak memerlukan cara pengiraan yang
panjang dan rumit dan boleh dilakukan dengan cepat, jitu dan mudah. Pada
kebiasaannya alat pengukur memaparkan hasil dalam bentuk digital dan pengiraan
dilakukan menggunakan nombor binari.

Di dalam projek ini, alat pengukur yang dibina berfungsi bagi mengukur
frekuensi. Alat pengukur ini menggunakan bekalan kuasa 5V dimana penggunaan
sumber dari bateri 9V digunakan untuk memudahkan pengguna membawa meter ini ke
mana sahaja tanpa perlu sebarang pemasangan ke soket alir keluar bagi penerimaan
sumber kuasa. Penguat yang digunakan di dalam litar ini adalah bagi menguat dan
menjana isyarat yang sesuai untuk dibekalkan kepada masukan RTCC pada PIC
microcontroller.

Bagi pengiraan nilai frekuensi pula PIC microcontroller yang digunakan dalam
projek ini, adalah peranti diantara muka bagi masukan(penguat), perisian dan juga
paparan. Jenis PIC yang digunakan ialah PIC16F84, manakala paparan yang digunakan
ialah dalam bentuk LCD. Julat nilai frekuensi yang boleh dipaparkan ialah daripada
1Hz hingga 5S0MHz.
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ABSTRACT

Nowadays human use technology as a part of their life. With the use of
technology life can be more simple and more faster. Measuring equipment is one of the

technology always used by human.

In this project, a frequency meter is build to measure frequency. It uses 5V
power supply from a 9V alkaline battery. The input is supply to input amplifier to
amplify the wave. Then the wave is then converted into pulses by using sampling circuit
consists of NAND gate. The output of sampling circuit I s supplied to PIC
microcontroller so that frequency value can be count and then displayed through the
LCD. The PIC used in this project is PIC16F84 where the features is better from all
other kind
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BAB 1

PENGENALAN

Penggunaan teknologi pada masa kini semakin berkembang. Dengan
kemajuan teknologi yang sedia ada suatu alat atau aplikasi yang menggunakan
pengira dibangunkan dan menjadi salah satu teknologi yang hebat pada masa kini.
Pada masa kini, kebanyakkan semua pengukuran frekuensi yang dilakukan pada
masa kini bergantung kepada pengiraan berdasarkan isyarat yang diperolehi
daripada osiloskop. Oleh itu, pengukur frekuensi secara digital ini dibina bagi
memudahkan pengukuran nilai frekuensi tanpa pengiraan atau perlu menggunakan

peralatan lain.

Di dalam projek ini , sebuah pengukur frekuensi dibina. Litar dibahagikan
kepada 3 bahagian utama iaitu litar bekalan kuasa, litar penguat masukan dan juga
litar digital. Bekalan kuasa yang akan dimasukkan ialah 5V, dimana kuasa utama
dibekalkan daripada bateri 9V. Di dalam litar digit terkandung PIC dan juga paparan
LCD.

PIC microcontroller digunakan sebagai antaramuka antara litar penguat yang
membawa masukan dan juga paparan LCD ( keluaran ). PIC digunakan kerana
menggunakan kuasa yang rendah dan mempunyai kelebihan dari segi masukan dan
keluaran, memori, dan juga boleh menggunakan pengayun yang berkuasa rendah.
PIC semakin mendapat sambutan yang hebat daripada pengeluar barangan elektrik
dan juga elektronik di mana kelebihan PIC memenuhi kehendak pengeluar dan juga
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pembeli. Contoh penggunaan PIC dalam barangan elektrik ialah mesin basuh,
permainan kanak — kanak dan banyak lagi.

Dengan penggunaan LCD keluaran yang dipaparkan menjadi lebih berkualiti
dan lebih professional. Dengan teknologi LCD yang semakin membangun
dipercayai kejituan sesuatu nilai keluaran pengukur dapat dipaparkan dengan lebih

baik tanpa meninggalkan keraguan pada pengguna.

LCD sering digunakan kerana dari segi binaan yang lebih canggih dan
kejituan nilai yang hendak dipaparkan mudah untuk dibangunkan. LCD dibina
dalam bentuk yang nipis di mana mudah jika sesuatu projek itu memerlukan ruang
yang kecill sahaja. Maka LCD boleh digunakan di dalam keadaan cahaya yang
pelbagai. Fungsi cecair kristal ialah sebagai pemantul atau pemesong cahaya.

1.1 PENYATAAN MASALAH

Pada masa kini cara mengukur frekuensi dilakukan dengan pengukuran oleh
osiloskop dan pengiraan. lanya dilaksanakan dengan mengukur isyarat melalui
osiloskop dan sela masa isyarat itu dikira. Setelah sela masa itu dikira frekuensi

dikira menggunakan rumus di bawah.

r=ur (1.0)

Dengan pembangunan pengukur frekuensi maka proses mengukur frekuensi
menjadi lebih mudah tanpa perlu kiraan dan pemerhatian isyarat. Hanya dengan

meletakkan sambungan dan nilai keluaran frekuensi boleh diperolehi.
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Dengan penggunaan LCD di dalam pengukur frekuensi ini didapati bahawa
kejituan bacaan nilai frekuensi menjadi lebih jitu. Maka keputusan keluaran yang

dihasilkan menghampiri nilai sebenar atau mengeluarkan nilai sebenar frekuensi.

1.2 OBJEKTIF PROJEK

a. Membuat kajian mengenai kebiasaan pengukur frekuensi yang telah
dibangunkan.

b. Membuat kajian mengenai maklumat pengukur frekuensi digital.

c. Merekabentuk litar pengukur frekuensi digital

d. Memprogram perisian di dalam PIC bagi mengira nilai frekuensi dan

mengeluarkan nilai pada paparan

1.3 OPERASI PERSEKITARAN

Pengukur frekuensi ini boleh digunakan di dalam pelbagai keadaan.
Penggunaan pengukur frekuensi ini bergantung kepada suhu yang boleh dibekalkan
kepada PIC iaitu -40°C sehingga +125°C. Oleh kerana teknologi paparan yang
digunakan ialah LCD maka kesan sampingan penggunaan manusia terhadap

pengukur kurang.
Walaubagaimanapun, pengukur frekuensi ini adalah seperti peralatan elektrik

dan elektronik lain di mana jika litarnya dikenakan dengan faktor air maka pengukur
frekuensi ini tidak dapat beroperasi. Ini disebabkan oleh penggunakan kuasa
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elektrik. Faktor-faktor lain bagi membolehkan pengukur frekuensi ini tidak dapat

beroperasi ialah sama dengan faktor lain penggunaan barangan elektrik.

1.4 PROJEK

Projek ini terbahagi kepada 3 bahagian utama litar iaitu bekalan kuasa ( 5V ),
litar penguat masukan dan juga litar digit yang mengandungi LCD dan PIC. Projek
pengukur frekuensi ini ialah sebuah projek yang menggunakan PIC sebagai
antaramuka antara perisian dan perkakasan. Perkakasan ini bermaksud penguat yang
membawa isyarat masukan untuk dipaparkan kepada LCD. Perisian yang digunakan
adal untuk memprogram PIC.
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1.5 METODOLOGI PROJEK

PENGUKUR FREKUENSI

'

MEMBUAT KAJIAN LATAR BELAKANG

Kajian mengenai pengukur frekuensi
Kajian mengenai komponen dan peralatan
Kajian mengenai harga komponen

Kajian mengenai PIC

Kajian mengenai reka bentuk perkakasan

l

MEREKABENTUK LITAR

Litar bekalan kuasa
Litar penguat masukan

Litar digital ( PIC dan paparan )

l

MELAKSANAKAN SIMULASI
TERHADAP LITAR

A 4

MEMBINA LITAR

v

MEMBANGUNKAN PERISIAN PIC

MENGGABUNGKAN LITAR
DAN
PERISIAN
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BAB2

KAJIAN LATAR BELAKANG

2.1 METER FREKUENSI

Meter frekuensi ialah sejenis alat pengukuran yang berfungsi untuk
mengukur frekuensi. Ini adalah salah satu pengukuran yang mudah di mana ianya
dikira berdasarkan bilangan perkara yang dilakukan di dalam suatu jangka masa.
Litar pengukuran frekuensi ini secara keseluruhannya dibina menggunakan cip logik
berasaskan TTL. [ 1 ]

Kebanyakkan alat pengukuran frekuensi menggunakan pengira di mana
ianya mengumpul bilangan peristiwa yang berlaku di dalam satu jangka masa.
Setelah nilai frekuensi dipaparkan maka pengira akan bermula semula dengan
bacaan sifar. Bagi meningkatkan resolusi pengiraan maka pengukuran yang
dilakukan mestilah mengukur bilangan ayunan tertentu daripada kesemua bilangan
ayunan. Jika masa pengayun lebih besar daripada frekuensi yang dipaparkan maka

pengukuran dilakukan di dalam keadaan yang lebih stabil.

Di dalam pengukuran frekuensi, jika nilai pengukuran telah berada dalam
bentuk elektronik maka suatu antara muka yang mudah diperlukan. Apabila terdapat
suatu isyarat yang lebih rumit litar perlu diubah bagi menyesuaikannya dengan

isyarat kompleks. Ini termasuklah penambahan penguat, penapis dan juga
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pembentukan litar di masukan utama. Contoh suatu isyarat kompleks ialah dalam
suatu peristiwa di mana untuk menganggu sinaran cahaya menggunakan kaedah

mekanikal dan pengira dibina bagi mengira bilangan denyutan.

Alat pengukuran frekuensi direka bentuk bagi frekuensi radio dan bekerja
berdasarkan prinsip sebagai pengira frekuensi berkuasa rendah. Bagi pengukuran
isyarat berfrekuensi tinggi maka ‘high speed prescaler’ digunakan bagi membawa
frekuensi yang tinggi ke suatu aras di mana litar biasa boleh beroperasi. Dengan cara
lain isyarat berfrekuensi tinggi boleh diukur “mixer” dan pengayun boleh

digunakan untuk menukar frekuensi ke aras pengukuran normal.

Kejituan alat pengukuran frekuensi ini amat di ambil berat dan bergantung
sepenuhnya kepada kestabilan timebase. Litar berkejituan tinggi digunakan untuk
menjana kestabilan itu dan selalunya komponen yang digunakan ialah pengayun
kristal dengan kawalan suhu. Bagi menghasilkan litar berkejituan yang rendah
pengayun biasa boleh digunakan. [ 2 ]

Gambarajah 2.0: Contoh Litar Meter Frekuensi
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2.2 FREKUENSI

Frekeunsi adalah salah satu unit pengiraan atau pengukuran berasaskan masa
di mana suatu perkara yang berlaku secara berulang di dalam satu jangka masa.

Frekuensi juga ditakrifkan sebagai perubahan fasa dalam sesuatu isyarat.

2.2.1 SEJARAH PENEMUAN FREKUENSI

-4!3\.
] 7Y

Gambarajah 2.1: Heinrich Rudolf Hertz

Heinrich Rudolf Hertz adalah seorang ahli fizik dan orang yang pertama
menemui tentang kewujudan frekuensi di mana unit bagi frekuensi dinamakan atas
nama beliau iaitu Hertz. Pada tahun 1888, beliau adalah orang pertama
mendemonstrasikan mengenai kewujudan radiasi elektromagnet dengan pembinaan

bahan bagi menghasilkan isyarat radio.[ 3 ]
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2.2.2 PROSES PENGIRAAN FREKUENSI

Bagi mengira frekuensi bagi sesuatu isyarat atau perkara, bilangan kejadian
di dalam suatu jangka masa diambil dan di bahagi kepada masa. Hasilnya di beri
simbol hertz di mana symbol asal bagi frekuensi ialah kitaran per saat dimana

symbol ini masih lagi digunakan sekarang.

Cara alternatif untuk mengira frekuensi bagi sesuatu kejadian itu ialah

melalui rumus seperti di bawah. [ 3 ]

(1.1)

1
T=7

T mewakili masa bagi berlakunya sesuatu perkara itu.

2.2.3 FREKUENSI BAGI ISYARAT GELOMBANG

Mengukur frekuensi bagi sesuatu isyarat gelombang sama ada gelombang
bunyi, gelombang elektromagnetik atau isyarat gelombang yang lain adalah
berdasarkan bentuk gelombang dan sela masa yang dihasilkan dalam satu
Jangkamasa. Frekuensi ialah bilangan kitaran yang berulang dalam satu saat.
Frekuensi mempunyai hubungan yang songsang terhadap panjang gelombang.
Frekuensi bersamaan dengan kelajuan,v sesuatu gelombang itu terbahagi kepada

panjang gelombang, A iaitu lambda. [ 3 ]

A% (1.2)
f_,z
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10

Dalam kes-kes tertentu, di mana gelombang elektromagnetik yang bergerak
melalui vakum nilai kelajuan,v bersamaan dengan nilai kelajuan cahaya,c dan

frekuensi bagi keadaan gelombang ini adalah seperti di bawah.

(1.3)

C
=7

Apabila sesuatu isyarat gelombang bergerak melalui satu medium ke
medium yang lain, nilai frekuensi yang dihasilkan adalah masih sama cuma yang
berubah ialah panjang gelombang dan kelajuan gelombang. Ini dikuatkan lagi
dengan suatu hukum iaitu kesan Doppler di mana mengatakan bahawa frekuensi
ialah suatu kuantiti yang tidak berubah oleh mana- mana proses fizikal. lanya

sebalik berlaku kepada panjang gelombang dan kelajuan. [ 3 ]

2.3 “MICROCONTROLLER”
2.3.1 PENGENALAN “MICROCONTROLLER”

“Microcontroller” boleh digambarkan sebagai satu set computer didalam
sebuah litar bersepadu yang kecil. lanya digunakan bagi mengawal peralatan
elektronik. lanya juga adalah salah sebuah mikropemproses yang menekankan
kelengkapan dan juga harga yang efektif. “Microcontroller” mengandungi semua
peralatan yang terdapat pada sebuah komputer seperti memori dan peralatan
masukan dan keluaran yang diperlukan. Jika sesuatu sistem yang menggunakan

mikropemproses ianya mempunyai perbezaan daripada microcontroller dimana
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