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ABSTRAK 

Brek cakera atau rotor menyediakan permukaan membrek atau dikenali sebagai 

permukaan geseran bagi brek pad untuk mengosok padanya apabila brek dikenakan. 

Fungsi utama brek cakera adalah untuk memindahkan daya mekanikal dan menyebarkan 

tenaga haba yang dihasilkan akibat geseran semasa membrek dan keadaan suhu tinggi. 

Haba yang terlalu tinggi disebabkan oleh suhu tinggi semasa membrek akan 

menyebabkan ' brake fade', kehausan brek cakera, pengewapan cecair brek, kegagalan 

galas, brek cakera retak dan getaran akibat panas pada sistem brek cakera. Tujuan utama 

projek ini adalah untuk menentukan kontur suhu dan sifat tegasan brek cakera pada 

'DTDP ventilated disc brake' dengan menggunakan perisian anaHsis unsur terhingga 

(FEA). Dalam projek ini, perisian analisis unsur terhingga MSC Nastran Patran 2005 

digunakan untuk menganalisis suhu dan sifat tegasan pada brek cakera dalam tempob 

masa membrek yang tertentu. ' Ventilated disc brake' model yang sedia ada akan 

dimodelkan dalam perisian CATIA V5RIO dan diimport kedalam perisian MSC Nastran 

Patran untuk kegunaan menganalisis. Sebelum memulakan kerja-kerja analisis, 

parameter penting seperti tenaga haba yang dikenakan pada permukaan membrek, 

pemalar bagi pemindaban haba perolakan pada permukaan membrek dan lubang 

pengudaraan akan ditentukan dengan kaedah matematik. Keputusan-keputusan kontur 

suhu, sudut anjakan yang disebabkan olen pengembangan brek cakera akibat panas akan 

dikaji pada akhir simulasi proses. Keputusan daripada analisis ini menunjukkan 

keberkesanan lubang pengudaraan pada brek cakera dalam kapasiti penyejukan jika 

dibandingkan dengan brek cakera biasa. 
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ABSTRACT 

The disc or rotor provides braking surface or friction surface for brake pads to 

rub against when braking is applied. The main function of brake rotor disc is for 

transmission of mechanical force and dissipation of heat produced implies to be 

functioning at both medium and high temperature. The excessive heat cause by high 

temperatures during braking may causes brake fade, premature wear, brake fluid 

vaporization, bearing failure, thermal cracks and thermally-excited vibration on disc 

brake systems. This project aims to determine the DTDP ventilated disc brake transient 

temperature and examine the disc thermal stress behaviour by using finite element 

analysis (FEA) software. In this project, the FEA software MSC NASTRAN 2005 is 

used to analyse the temperature and thermal stress behaviour of the disc under some 

periodic braking operation. An existing ventilated disc brake rotor model is then created 

in CA TlA V5R 10 program and is exported into MSC NASTRAN for analytical 

purposes. Before starting the analysis, an important parameter such as heat flux applied 

on the braking surface and convective heat transfer coefficient for braking surface and 

vane hole of disc is calculated via mathematical calculation. The results of temperature 

contours, coning angle cause by thermal expansion of disc are analyzed at the end of the 

simulation process. The result of analysis indicates that the vent holes show 

effectiveness for cooling capacity if compared to solid disc brake. 
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