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BAB 1

PENGENALAN

Air merupakan satu keperluan yang amat penting dalam kehidupan samada di
rumah atau di industri. Namun kualiti air bergantung kepada sumber di mana air itu
diperolehi. Air yang datang dari kawasan yang mengandungi mineral biasanya
adalah jenis hard water.Hard water ialah air yang mengandungi kandungan mineral
yang tinggi seperti magnesium, kalsium dan besi. Walaupun ia tidak merbahaya
tetapi ia mendatangkan masalah pada rumah dan industri. Ja menyebabkan
terbinanya oksida/karat di elemen cerek dan paip mesin basuh.

Kandungan mineral juga akan terkumpul di tepi/permukaan saluran paip yang
lama-lama akan tersumbat. Ia juga akan memendekkan jangka hayat perkakasan
kerana cepat berkarat dengan adanya keladak yang terhasil. Ia juga tidak memberi
satu proses yang cukup bersih seperti semasa mandi, membasuh baju dan pinggan
berbandingkan dengan soff water. Untuk mengatasi masalah ini, satu sistem rawatan
ait menggunakan litar berasaskan prinsip elektromagnetik dikajikan.

1.1 PENGENALAN PROJEK

Dalam projek ini, litar berasaskan prinsip elektromagnetik digunakan di mana

daya bertentangan cas-cas ion bergerak dalam arah bertentangan. Maka akan berlaku
perlanggaran dan menghasilkan pembentukan mikroskopik yang menyebabkan



kalsium karbonat mendak dalam air. Akibat dari tindakbalas yang berlaku, maka
ikatan hidrogen akan pecah dan menyebabkan kelompok akan berasingan dan

menjadi lebih kecil.

Litar pembilang getar tak stabil digunakan untuk menjana frekuensi
berbentuk segiempat tepat yang dibekalkan pada gegelung yang mana ia dipasang
mengelilingi tiub plastik air yang dibekalkan ke rumah.Gegelung yang dipasang
hendaklah disesuaikan dengan saluran tiub misalnya pada mesin basuh.Denyut
keluaran pengayun diteruskan oleh D1 dan menyebabkan LED hijau menyala
sebagai jaminan yang mana gegelung dapat dilihat sebagai denyut

Litar ini dikuasakan oleh bekalan utama konvensional yang terdiri daripada
pengubah, penerus dan pengatur voltan 12V. Jadi projek ini adalah satu cara yang
dapat membantu pengguna mengatasi masalah yang dihadapi seperti yang
diterangkan di bahagian pengenalan.

1.2 OBJEKTIF PROJEK

Objektif projek ini adalah untuk menghasilkan satu sistem rawatan air yang
mana ia dapat merawat dan menukarkan hard water kepada soft water yang mana ia
dapat mengurangkan masalah-masalah yang dialami oleh pengguna air.

1.3 PENYATAAN MASALAH

Dalam usaha untuk mengatasi masalah kandungan mineral yang tinggi dalam
air, banyak cara telah dilakukan dengan menggunakan teknik-teknik yang berlainan
untuk menjadikan hard water kepada soft water. Kandungan mineral dalam air akan
bergabung dan menghasilkan bentuk kristal yang lebih besar jika air itu didedahkan
kepada medan elektrik. Didapati juga bahawa kadar mineral yang mendap pada tepi
paip adalah berkadar songsang kepada saiz mineral. Perkara yang akan ditinjau
adalah dari aspek teknik sistem yang digunakan, prinsip kejuruteraan dan ciptaan
litar, kualiti air dari sumber berlainan dan kesan menggunakan air yang dihasilkan.



1.4 SKOP KERJA

Perkara-perkara dikenalpasti yang perlu dimasukkan ke dalam skop kerja

untuk menjayakan projek ini ialah:

[

oo W

Rujukan buku/jurnal tentang hard water, sistem rawatan yang sedia ada
dan teknologi yang sesuai untuk membina projek

Mendapatkan litar-litar water sofferner dan kaedah yang terbaik.
Membina sistem rawatan hard water untuk mencapai objektif projek.
Menjalani ujian dan membuat analisis atas sistem yang dibina.
Mengendali, mengaplikasikan dan mengesahkan kefungsian produk .

Skop lain yang perlu dilakukan ialah:

Mo e e o e

Peninjauan prinsip kejuruteraan yang sesuai untuk projek.

Reka atau menyesuaikan dan menghasilkan litar-litar yang diperlukan.
Menyimpan rekod yang dikemaskini dalam buku log

Menyediakan dokumen-dokumen yang diperlukan

Persembahan projek

Menyjilid dan menerbitkan laporan akhir

1.5 METODOLOGI PROJEK

Langkah dan kaedah yang terlibat untuk menjayakan projek ini schingga
tercapai objektif adalah:

ol M N A

Tinjauan dan rujukan dalam penerbitan tentang sistem dan teknik yang
pemah dan sedang dipakai.

Perancangan pelaksanaan projek

Menetapkan teknik bagi projek

Menyesuaikan atau merekakan sistem dan litar

Pemilihan perkakasan dan pembinaan litar

Pengujian litar dan analisis aplikasi litar

Pengabungan litar dan sistem saluran air.

Pengujian, kajian dan analisis air yang dihasilkan



1.6

9. Pembentangan hasil projek

10. Penyediaan dan pembentangan laporan teknikal.

STRUKTUR LAPORAN

Secara keseluruhannya, laporan ini telah dibahagikan kepada lima(5) bab

iaitu:

Bab 1 adalah bab pengenalan yang akan menyentuh mengenai
gambaran ringkas projek seperti objektif, penyataan masalah, skop
kerja dan metodologi projek.

Bab II menceritakan tentang kajian latar belakang projek, iaitu,
perkara

yang berkaitan dengan sistem teori. Antara kajian yang dilakukan
ialah litar pembilang getar tak stabil, penerus titi gelombang penuh,
pengatur voltan, kesan elektromagnetik ke atas air dan juga
kandungan mineral yang terdapat dalam air serta pengubah yang
digunakan.

Bab seterusnya, iaitu, Bab Il yang berkaitan dengan metodologi
kajian. la akan menerangkan mengenai teknik dan kaedah
pelaksanaan.Teknik dan kaedah yang dipilih ialah perkakasan yang
digunakan dan kaedah pengujian. Bab ini akan menceritakan dengan
mendalam mengenai projek yang akan dihasilkan. Terkandung dalam
bab ini adalah segala gambarajah blok projek, litar projek,
perancangan proses projek yang diterangkan melalui carta alir serta
penerangan jelas tentang teknik yang digunakan dalam projek.

Bab IV adalah bahagian keputusan dan perbincangan. Segala
keputusan



analisis yang diperolehi seperti kandungan mineral dalam air yang
berlainan sebelum dan selepas pengujian akan dibincangkan dalam

bab ini.

Bab terakhir dalam laporan ini adalah kesimpulan dan cadangan
penambahbaikan. Dalam bab ini terkandung segala kesimpulan
terhadap pencapaian dan pembelajaran yang diperolehi dalam
melaksanakan projek ini dari peringkat permulaan hingga berjaya.
Selain itu, cadangan juga dibuat untuk meningkatkan tahap operasi
projek agar lebih baik pada masa akan datang



BAB II

KAJIAN LATAR BELAKANG

2.1 PENGENALAN

Bab ini membincangkan mengenai teori dan konsep yang berkaitan dengan
projek bagi menghasilkan projek melalui kaedah yang betul. Tujuan perbincangan ini
adalah untuk menerangkan perspektif dan kaedah yang digunakan agar projek dapat
dikaji dan dihasilkan mengikut teori. Bab ini juga adalah sebagai rujukan kepada
teori yang sedia ada dalam menyelesaikan masalah berkaitan projek. Kefahaman
secara teori adalah penting sebagai panduan dan hasil sesuatu kajian itu tidak dapat
dinilai tanpa dibandingkan dengan teori. Bab ini juga menerangkan secara ringkas
berkaitan bahan-bahan yang digunakan di dalam projek agar kefahaman berkaitannya
dapat ditingkatkan.Topik yang terkandung di dalam bab ini adalah berkaitan dengan
litar pembilang getar tak stabil, penerus titi gelombang penuh, pengatur voltan, kesan
elektromagnetik ke atas air serta kandungan mineral dalam air. Selain itu juga
penerangan tentang transformer juga dinyatakan serta bekalan kuasa.

2.2 LITAR PEMBILANG GETAR TAK STABIL

Mod Astabil 555 berfungsi sebagai pengayun. Mod ini digunakan untuk litar

seperti LED, lampu isyarat, penjana denyut, logic, penjana ton dan alarm sekuriti.
Peranan litar pembilang getar talk stabil dalam projek ini adalah untuk



menghasilkan gelombang ulangalik untuk dibekalkan kepada gegelung bagi
tujuan menghasilkan medan magnet.

Rajah 2.2: Litar pembilang getar tak stabil
2.2.1 Operasi litar

e Bila dalam keadaan ‘ON’ Vcc dikenakan ke litar , kapasitor dicas melalui
Ra dan Rb sehingga nilai Vcc.

e Apabila voltan, V; lebih besar daripada %/3Vce, pembanding 1 akan
beroperasi.

e Flip-flop akan reset

e Ib #0, transistor akan "ON"

e Bila transistor ON, C akan dicas melalui Rb ke transistor dan apabila
voltan melintangi kapasitor iaitu kurang sedikit dari nilai '/;Vce,
pembanding 2 akan berkendali.

e Keluaran akan menyebabkan transistor OFF. Proses cas berlaku semula
melalui Ra, Rb dan C.

e Proses berulang.

e Jenis ini mempunyai 2 keadaan yang tak stabil



