
 
 

 

 

 

MEREKABENTUK DAN MEMBANGUNKAN GALAH KOMPOSIT ULTRA 

RINGAN UNTUK TUJUAN PENUAIAN BUAH KELAPA SAWIT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MOHAMMAD RAFI BIN OMAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSITI TEKNIKAL MALAYSIA MELAKA 

 

 

 

 

  



ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

PENGESAHAN PENYELIA 

 

 

 

“Saya akui telah menbaca laporan ini dan pandangan saya laporan ini adalah memadai 

dari segi skop dan kualiti untuk tujuan penganugerahan Ijazah Sarjana Muda 

Kejuruteraan Mekanikal (Rekabentuk & Inovasi)” 

 

 

 

Tandatangan   :.............................................................. 

Penyelia   :.............................................................. 

Tarikh    :.............................................................. 

 



 
 

 

 

 

 

MEREKABENTUK DAN MEMBANGUNKAN GALAH KOMPOSIT ULTRA 

RINGAN UNTUK TUJUAN PENUAIAN BUAH KELAPA SAWIT 

 

 

 

 

 

MOHAMMAD RAFI BIN OMAR 

 

 

 

 

 

Laporan ini dikemukakan sebagai 

memenuhi sebahagian daripada syarat penganugerahan 

Ijazah Sarjana Muda Kejuruteraan Mekanikal (Rekabentuk & Inovasi) 

 

 

 

 

Fakulti Kejuruteraan Mekanikal 

Universiti Teknikal Malaysia Melaka 

 

 

 

 

MEI 2012  



ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PENGAKUAN 

 

 

 

“Saya akui laporan ini hasil kerja saya sendiri kecuali ringkasan dan petikan yang tiap-

tiap satunya telah dijelaskan sumbernya” 

 

 

 

Tandatangan  : ..................................................... 

Nama Penulis  : ..................................................... 

Tarikh   : ..................................................... 

  



iii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KHAS BUAT 

AYAH DAN IBU TERSAYANG 

 

  



iv 
 

 

 

 

PENGHARGAAN 

 

 

 

Saya bersyukur ke hadrat Ilahi kerana dengan limpah kurnia dan inayahnya 

dapatlah saya menyiapkan tugasan yang telah diberikan pada masa yang telah 

ditetapkankan. 

 

Di kesempatan ini, saya ingin mengucapkan jutaan terima kasih kepada penyelia 

projek sarjana muda saya iaitu Prof. Madya Dr.Ir. Abdul Talib Bin Din kerana telah 

banyak memberikan tunjuk ajar, panduan dan bantuan kepada saya sepanjang 

menjalankan penyelidikan tentang galah penuaian buah kelapa sawit dan juga membantu 

saya dalam menyiapkan laporan. 

 

 Di kesempatan ini juga, saya ingin mengucapkan jutaan terima kasih kepada 

juruteknik-juruteknik bengkel kejuruteraan mekanikal yang membantu saya dalam 

penghasilan prototaip galah ultra-light weight. Selain itu, saya ingin mengucapkan 

jutaan terima kasih kepada sahabat-sahabat baik saya Muhammad Afandi Bin Darwis, 

Amirrudin Bin Omar, Larry Long Siang, Mohd Azhar Bin Ahmad, Muhammad Azhari 

Bin Ibrahimm dan Muhd Shafiq Bin Sanosi yang membantu saya dalam menyiapkan 

projek sarjana muda ini. 

  



v 
 

 

 

 

ABSTRAK 

 

 

 

Laporan ini menghuraikan tentang proses merekabentuk galah ultra ringan untuk 

tujuan penuaian pokok kelapa sawit melebihi ketinggian 20 kaki. Industri sawit di 

malaysia merupakan antara cabang penting dalam menjana ekonomi negara ini. Industri 

sawit memerlukan transformasi dari segi teknologi penanaman, penuaian dan 

pemprosesan  buah kelapa sawit. Fokus utama projek ini ialah untuk merekabentuk 

galah kelapa sawit yang ultra ringan dengan lenturan galah yang minimum. Laporan ini 

menyoroti kajian ilmiah dan dokumen lampau berkaitan dengan kajian terkini galah 

penuaian buah kelapa sawit. Laporan ini juga menerangkan kaedah digunakan untuk 

merekabentuk, membuat dan pemilihan rekabentuk. Laporan ini juga menunjukkan 

proses penghasilan prototaip galah. Terdapat tiga kaedah digunakan untuk menentukan 

lenturan pada galah. Kaedah pertama membuat simulasi berkomputer. Kaedah kedua, 

membuat ujian makmal. Ketiga, menggunakan teori mekanik pepejal untuk mengira 

lenturan pada galah direkabentuk. Kaedah tersebut digunakan untuk membuktikan 

bahawa hasil kajian adalah tepat. Laporan ini juga menerangkan proses optimisasi untuk 

galah direkabentuk. Di akhir kajian ini, galah yang terbaik dapat dihasilkan berdasarkan 

ciri-ciri galah yang ringan, galah yang mempunyai lenturan  minimum , kos yang efektif 

dan selamat digunakan.   
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ABSTRACT 

 

 

 

 This report  describes on the design process  of ultra-light pole for the principal 

purpose of harvesting palm oil full fruit bunch from trees exceeds a height of 20 feet. 

This palm industry in Malaysia is among the important sector in the country' to generate 

revenue. Oil palm industry requires a transformation in terms of technology in planting, 

harvesting and processing of oil palm fruit. The main focus of this project is to design 

the harvester pole of ultra-light weight with a minimum flexural index pole. This report 

highlights the scientific study and review of documents related to the current and the 

pasttechnology of the harvester pole of oil palm fruit. This report also describes about 

design concept used for making prototype and selection of design method. The report 

also shows the new designed prototype pole. There are three methods which are used to 

determine the pole flexural index. The first Method is determined by simulation of 

computer simulation. Method second, by measure of laboratory test. Third, using the 

theory of solid mechanics to calculate the flexure of the pole. This theoretical method is 

used to validate. This report also describes the process of optimization for the design of 

the pole. At the end of this study, the best pole can be generis selectedated based on the 

characteristics of a light pole, the pole has a minimum flexural, low cost and safe to use. 
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BAB 1 

 

 

 

PENGENALAN 

 

 

 

1.0 PENGENALAN 

 

Projek sarjana muda atau projek tahun akhir adalah merujuk kepada penyelidikan 

akademik yang berkaitan dengan kursus kejuruteraan mekanikal. Projek sarjana muda 

juga adalah syarat utama bagi penganugarah ijazah . Projek ini  meliputi skop tertentu 

yang telah dipelajari sebelum ini. Tajuk untuk projek ini ialah merekabentuk dan 

membangunkan galah komposit ultra ringan bagi tujuaan penuaian buah kelapa sawit. 

Melalui penyelidikan ini sistem penuaian buah kelapa sawit dapat diperbaiki serta 

meningkatkan hasil pengeluaran buah sawit di ladang setiap hari. 

 

Bab ini akan menerangkan mengenai latar belakang projek yang merangkumi 

kepentingan, objektif, skop, penyataan masalah dan ringkasan laporan projek. 

Kesemuanya akan diterangkan dalam sub-sub judul di dalam bab ini. 
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1.1 LATAR BELAKANG PROJEK 

 

Industri sawit di malaysia merupakan antara cabang penting dalam menjana 

ekonomi negara ini. Industri sawit memerlukan traformasi dari segi teknologi 

penanaman, penuaian dan pemprosesan  buah kelapa sawit. Teknologi penuaian penting 

untuk menginkatkan hasil pengeluaran  buah sawit negara. Oleh itu, satu pendekatan 

baru perlu dicari selain menggunakan galah. Galah adalah alat yang digunakan untuk 

mengait buah kelapa sawit dan juga alat yang paling sesuai digunakan untuk menuai 

buah kelapa sawit berbanding dengan jentera penuaian yang lain. Oleh sebab itu, 

penyelidikan lebih memfokuskan untuk memperbaiki kelemahan galah yang sedia ada. 

Objektif utama penyelidikan ini adalah untuk merekabentuk satu galah pengait buah 

kelapa sawit bagi pokok yang mempunyai ketinggian melebihi 20 kaki dengan struktur 

galah yang kuat, tidak melentur dan ultra ringan. Selain itu, membuat analisis dan 

penyelidikan rekabentuk yang sesuai untuk dijadikan model berdasarkan nilai lenturan 

paling rendah, kos pembuatan yang berpatutan untuk pertani dan selamat digunakan. 

 

 

1.2 PENYATAAN MASALAH 

 

 Kini terdapat pelbagai kaedah untuk menuai buah kelapa sawit antaranya menuai 

menggunakan jentera penuai, galah pemotong bermotor, galah „hi reach pole‟ dan galah 

„carbon fibre‟. Namun teknologi tersebut masih mempunyai banyak kelemahan yang 

perlu diperbaiki.  

 

 

1.2.1 Kos Jentera Penuaian Yang Tinggi 

 

Menuai buah kelapa sawit menggunakan jentera adalah lebih mudah, namum kos 

untuk memilikinya adalah mahal, kos penyelenggaraan yang tinggi dan masa diambil 

untuk menuai buah sawit adalah lebih lambat berbanding menggunakan galah. 
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1.2.2 Kesan Sampingan Kepada Manusia 

 

 Galah bermotor „CANTAS‟ adalah lebih mudah untuk dikendalikan dan masa 

diambil untuk memetik buah sawit adalah lebih cepat. Menurut kajian MPOB galah 

bermotor ini mampu memetik 500 hingga 900 tandan dalam sehari. Namun  galah ini 

memberi kesan sampingan kepada manusia iaitu getaran kepada badan manusia.. Ini 

kerana galah menggunakan konsep getaran untuk memetik buah sawit.  

 

 

1.2.3 Daya Lenturan Galah Yang Tinggi 

 

Manakala galah aluminiun (hi-reach pole) adalah ringan  dan Ergonomik .Namun 

daya lenturan galah masih tinggi. Ini menyebabkan operator ladang sukar untuk 

mengangkat galah tersebut. Kesan dapiada itu hasil pengeluaran ladang berkurangan. 

 

 

1.2.4 Galah Mudah Patah 

 

 Galah “carbon fibre” adalah ringan dan lenturan kurang. Tetapi galah jenis  ini 

cepat patah sekira ada berlaku keretakan pada mana-mana bahagian galah. Bahagian 

paling berpontesi untuk retak adalah bahagian untuk menyambungkan diantara galah 

dan sabit. 

 

 

1.3 OBJEKTIF 

 

Diantara objektif yang hendak dicapai untuk penyelidikan ini adalah seperti berikut: 

 

i. Mengetahui masalah- masalah utama berkaitan pengendalian galah penuaian 

buah kelapa sawit yang mempunyai ketinggian melebihi 20 kaki (6.096m). 


