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ABSTRAK

Projek Smart Aquarium terbahagi kepada dua bahagian, iaitu automatic feeding machine
dan automatic water changer. Automatic water changer merupakan satu projek dimana
melakukan proses mengeluarkan dan juga memasukkan air di dalam akuarium. Motor
AT digunakan sebagai pam air dan injap gegelung magnet untuk mengawal proses
keluar dan masuk air ke dalam akuarium. PIC 16F877A digunakan untuk mengawal
segala proses yang di lakukan oleh mesin tersebut. Perisian Source Boost IDE di
gunakan untuk membuat pengaturcaraan untuk PIC 16F877A, dan bahasa C di gunakan
sebagai bahasa pengaturcaraan. Dan perisian Proteus 6 Profesional untuk melakukan
proses simulasi projek. Penapis air terbahagi kepada 3 bahagian iaitu penapis mekanikal,
penapis biologi dan juga penapis kimia. Proses pengitaran air akan dilakukan setiap 1
jam sekali untuk membersihkan air. Bagi setiap 2 hari, air di dalam akuvarium akan

dikeluarkan untuk digantikan dengan air yang baru.

‘f‘ Universifi Teknikal Malaysia Melaka



vi

ABSTRACT

Project Smart Aquarium is divided into 2 parts which is automatic feeding machine and
automatic water changer. Automatic water changer is a project which is doing flow in
and flow out water from the aquarium. DC motor s used as a water pump and solenoid is
use to control all water flow process in and out. PIC 16F877A is used to control all the
process for the machine. Source Boost IDE is a software which is used to build a
programming for the PIC, and C langguage is used as programming code. Then, Proteus
6 Profesional is used to do a simulation process. There are 3 types of filter, mechanical
filter, biological fiter and cehmical filter. The process will begin when the water in
aquarium will be refreshed for each 1 hour. Then for each 2 days, the water in the

aquarium will be cahnge with a new one.
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BAB1

PENGENALAN

1.1 PENGENALAN PROJEK

Projek ini bertujuan untuk membina sebuah ‘Smart Aquarium’ di mana akuarium
itu boleh melakukan proses penukaran air tanpa pemerhatian dari manusia. Seterusnya
projek ini akan digabungkan dengan sebuah lagi projek di mana projek tersebut akan
memberi makanan kepada ikan di dalam akuarium secara automatik. Mesin penukaran
air ini mengandungi litar pemasa, di mana air di dalam akuarium itu akan di kitar semula
sebanyak 24 kali sehari. Dan seterusnya mesin ini akan melakukan proses penukaran air

secara terus dari paip.

Mesin ini mengandungi komponen seperti PIC 16F877. PIC ini digunakan untuk
mengawal semua proses yg berlaku di dalam mesin tersebut. Selain itu, PIC juga
digunakan untuk mengawal masa bagi setiap proses yg berlaku. Motor arus terus
digunakan untuk mengeluarkan dan juga mengitar semula air di dalam akuvarium. Injap
gegelung magnet di gunakan untuk mengawal pengailran air masuk dan keluar dari

akuarium.
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1.2  OBJEKTIF PROJEK

Terdapat beberapa objektif dalam melaksanakan projek ini. Di antaranya adalah
ialah: )

a) Melakukan proses penukaran air secara automatik tanpa pemerhatian dari
manusia.
b) Membina sebuah penapis air yang bersesuaian supaya air yang masuk ke

dalam akuarium bersesuian dengan habitat ikan
c) Mengesan keadaan air di dalam akuarium supaya sesuai dengan habitat

ikan tersebut

1.3  SKOP PROJEK

Sesuatu projek yang dihasilkan mesti mempunyai skop tersendiri untuk
menunjukkan keupayaannya berbanding projek yang lain.Tujuan projek ini dibina adalah
untuk melakukan proses penukaran air di dalam akuarium secara automatik pada masa
dan keadaan yang sesuai. Salah satu daripada skop projek adalah membuat kajian
mengenai habitat 1kan di dalam akuarium. Setiap ciri-ciri keperluan habitat perlu di kaji

untuk memastikan projek yang dihasitkan bersesuaian dengan habitat ikan.

Kajian mengenai keadaan air yang sesuai bagi habitat ikan di dalam akuarium.
Kajian keadaan air di dalam akuarium merangkumi dari segi aspek suhu air, tahap

kebersihan air dan juga pH air di dalam akuarium tersebut.

Antara perkara yang juga terkandung di dalam skop projek ialah kajian mengenai
penapis air untuk menapis air masuk ke dalam akuarium. Kajian-kajian di lakukan untuk
penapis air adalah seperti jenis-jenis penapis, fungsi penapis dan juga kelebihan dan

masalah yang timbul ketika menggunakan penapis air.
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Motor merupakan salah satu perkara yang penting di dalam projek ini. Motor
digunakan untuk mengepam air masuk dan keluar dari akuaium. Ciri-ciri motor yang

perlu diambile perhatian seperti kelajuan, jenis, keupayaan dan juga lain-lain lagi.

1.4 PENYATAAN MASALAH

Projek ini dibina bertujuan untuk melakukan proses penukaran air secara
automatik. Masalah yang timbul sekiranya proses ini dilakukan secara manual akan
mengakibatkan persekitaran yang kotor, basah dan kemungkinan juga akan menghasilkan

bau yang kurang menyenangkan.

Bagi sistem ini, terdapat beberapa masalah yang timbul semasa mendapatkan
keputusan awal projek. Diantaranya ialah isipadu air di dalam akuarium tidak tetap, ini
kerana saiz akuvarium yang berlainan. Oleh itu pengunaan litar pemasa untuk
mengeluarkan masa tidak sesuai bagi projek ini. Pengesan tahap ketinggian air digunakan

untuk mengesan tahap ketinggian air.

1.5 KAEDAH KAJIAN

Projek ini dibuat berdasarkan model-model litar kawalan motor AT menggunakan
PIC. Sehubungan dengan itu satu program khas untuk PIC dibangunkan untuk
memastikan litar beroperasi dan objektif projek tercapai. PIC dipilih kerana peranti ini
mudah untuk digunakan berbanding peranti-peranti ¢lektronik lain.

Bahan-bahan rujukan seperti jurnal amat penting untuk membuat perbandingan

dalam menghasilkan projek ini. Berdasarkan maklumat yang diperolehi, satu rekabantuk

litar yang baik dapat dibina untuk meningkatkan kualiti dan kecekapan litar.
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Keputusan daripada analisis dipersembahkan dalam bentuk plot graf dan jadual
untuk menyokong dan memantapkan projek ini. Selain daripada itu, data-data
disampaikan dalam cara tersebut supaya lebih sistematik,teratur dan mudah untuk
difahami.

1.5 STRUKTUR LAPORAN

Laporan ini mempunyai lima bab yang akan menerangkan secara mendalam
mengenai projek ini. Bab pertama adalah bab pengenalan yang akan memberi gambaran
ringkas kepada projek seperti objektif, skop dan penyataan masalah bagi projek.

Bab kedua akan membincangkan kajian dan maklumat yang berkaitan dengan
projek. Setiap fakta dan maklumat yang diperolehi melalui bahan rujukan yang berlainan
akan dibahas bagi memilih satu teknik dan kaedah yang terbaik untuk projek ini.

Bab seterusnya akan membicarakan mengenai teknik dan kaedah pelaksanaan
yang dipilih dalam bab ke dua secara mendalam. Teknik dan kaedah yang dipilih
terbahagi kepada dua bahagian iaitu perkakasan dan perisian yang digunakan.

Bab keempat adalah bab analisis dan keputusan. Segala keputusan analisis seperti
graf, bacaan kelajuan putaran motor dan perbandingan dengan keputusan sebenar akan
dibincangkan dalam bab ini. Proses analisis dijalankan terhadap perkakasan-perkakasan
yang digunakan seperti kesan rintangan.

Bab terakhir dalam laporan tesis ini ialah kesimpulan dan cadangan. Dalam bab
ini kesimpulan dibuat terhadap pencapaian dan pembelajaran yang diperolehi dalam
melaksanakan projek ini dari peringkat permulaan hingga berjaya. Selain itu, cadangan
juga dibuat untuk meningkatkan tahap operasi projek agar lebih baik pada masa akan
datang.
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BAB I1

KAJIAN LATARBELAKANG PROJEK

2.1 PENGENALAN

Perkataan akuarium merupakan gabungan dua perkataan dimana ‘Aqua’ di dalam
bahasa latin bermaksud air manakala ‘Rium’ pula bermaksud tempat atau pun
banggunan. Pada kebiasaannya, akuarium diperbuat daripada bahan yang lutsinar seperti
kaca ataupun plastik. Memelihara ikan di dalam akuarium merupakan salah satu hobi
yang dminati ramai padd masa kini. Penggunaan akuarium juga dijadikan sebagai salah
satu perhiasan dirumah. Sejarah akuarium bermula pada tahun 1850 dimana model
akuarium pertama dibina. Aliran masa telah mengubah sedikit-sebanyak penggunaan
akuarium. Pada masa ini sudah banyak terdapat alat-alat yang digunakan bersama
akuarium contohnya penggunaan pam air dan penapis air, mesin memberi makan,
pencahayaan dan pelbagai lagi. Dan juga alat untuk menjaga kebersihan air. Ini adalah

untuk memastikan keadaan ikan sentiasa sihat, segar dan cantik.

Terdapat pelbagai jenis akuarium yang berada di pasaran pada masa kini, dari satu
buah mangkuk bulat mengandungi seekor ikan sechingga yang menggunakn sistem
bantuan yang moden. Akuarium selalunya diklasifikasikan sebagai tahan daripada garam
atau air segar, pada suhu tropika atau air, dan lain-lain tabiat serta menentukan jenis ikan

dan hidupan air yang bolch kekal dalam akuarium.
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Mengawal keadaan air di dalam akuarium adalah penting untuk sentiasa
memastikan keadaan air sentiasa segar dan bersih. Pengawalan kualiti air termasuk dari
segi pengaliran masuk dan juga pengaliran dari zat makanan serta pengurusan sisa yang
dihasilkan oleh ikan. Peredaran nitrogen bermaksud aliran nitrogen dari makanan, dari
toksik bernitrogen bahan buangan yang dihasilkan oleh ikan kepada metabolismenya

untuk mengurangkan penghasilan toksik dari populasi bakteria bermanfaat.

Terdapat banyak faktor yang perlu diambil kira apabila menyediakan sebuah
akuarium. Kgebanyakan pembeli akuarium akan membazir 3 kali lebih banyak daripada
yang sepatutnya untuk membeli peralatan bagi membina sebuah akuarium tanpa

mengetahui cara-cara penggunaan alat tersebut.

2.2 PENJAGAAN DAN PENYELENGGARAAN

2.2.1 Harian

Di samping pemasangan lampu dan memberi makanan, suhu air perlu di pantau.
Akuarium yang menggunakan air sejuk tidak memerlukan pemanas, Walaubagaimanapun
suhu air perlu dikekalkan dan diperhatikan, termometer boleh digunakan untuk
memantau suhu akuarium dimana termometer tersebut akan diletakkan di bahagian luar

akuarium.

2.2.2 Mingguan

Buangkan 3/4 daripada jumlah air dari akuarium dan gantikan dengan air yang

bersih. Ini akan membantu menyingkirkan bahan kimia yang terhasil didalam akuaium.
Di mana bahan-bahan ini tidak dapt disingkirkan oleh penapis yang diletakkan di dalam

‘7‘ Universifi Teknikal Malaysia Melaka



akuarium tersebut.  Sebelum memasukkan air yang baru, di sarankan supaya
menggunakan penguji air untuk memastikan air yang masuk ke dalam akuarium sesuai

untuk ikan. Proses ini perlu di lakukan sebanyak 2 kali dalam seminggu.

2.2.3 Bulanan
\
Bersihkan penapis dengan menggantikan bahan-bahan yang terdapat di dalam
penapis sekali dalam sebulan. Sekiranya mempunyai tumbuhan di dalam akuarium

tersebut, maka ianya perlu di potong.

Dan langkah berjaga-jaga, ikan peliharaan adalah cantik, tetapi ikan-ikan ini boleh
bertukar menjadi kotor. Hasilnya, kekotoran ini akan mengeluarkan amonia yang tinggi,
maka mutu air yang bersih perlu dijaga untuk menjamin kebersihan air. Pengunaan

penapis air yang berkualiti tinggi boleh membantu menyelesaikan masalah tersebut.

2.3 KUALITI AIR

Kualiti air di dalam akuarium perlu sentiasa berada pada keadaan yang bersih
untuk mengelakkan jangkitan penyakit berlaku. Air yang keluar dari pili tidak sesuai
dengan habitat ikan di mana ianya mempunyai kandungan klorin yang amat tinggi. Air
ini perlu dirawat dengan menggunakan anti-klorin untuk menghilangkan kandungan
klorin di dalam air. Ataupun menggunakan air yang disimpan di dalam bekas air dalam
jangka masa yang lama. Ini kerana dalam jangka masa tersebut, segala kandungan klorin

di dalam air tersebut di mendakkan dan air menjadi bebas dari klorin.

Pengunaan anti-klorin perlu di lakukan secara berhati-hati supaya air tersebut
tidak mengandungi anti-klorin secara berlebihan. Semasa menggunakan anti-klorin, di
sarankan supaya ianya digunakan bersama penguji klorin, di mana ianya berfungsi untuk

mengesan kandungan klorin di dalam air. Selain itu, air di dalam akuarium turut
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mengandungi amonia, terhasil daripada sisa makanan ikan tersebut. Kandungan amonia
yang tinggi boleh memberikan pelbagai penyakit kepada ikan-ikan di dalam akuarlum
tersebut. Kandungan amonia yang tinggi boleh menaikkan pH air tersebut menjadi lebih
berakali. Kandungan ini perlu dikurangkan sehingga di bawah 0.1 mg/L. Sekiranya
akuarium itu masih baru, kandungan ammonia akan meningkat untuk 3 atau 5 hari

pertama, selepas itu kandungan tersebut akan kurang dalam waktu 10 hari kemudian.

Keadaan pH air perlu di pantau supaya air tidak menjadi terlalu berakali ataupun
berasid. pH merupakan jumlah kandungan hidrogen di dalam air. pH air yang sesuai
bagi air di dalar; akuarium ialah di antara 6.5pH hingga 7.5pH bagi air tawar. Sementara
8.0 hingga 8.5 bagi air masin. Keadaan pH air perlu dikekalkan pada keadaan ini untuk
memastikan kesihatan ikan sentiasa berada pada keadaan baik. Penggunaan penapis air
boleh membantu untuk menstabilkan pH air, mengurangkan jumlah amonia dan

membersihkan sisa makanan atau buangan yang terdapat di dalam air tersebut.

24  PENAPIS AIR

Penggunaan penapis air boleh membantu untuk menstabilkan dan mengekalkan
keadaan air sentiasa bersih. Kini terdapat pelbagai jenis penapis yang d gunakan
bersama-sama pam air untuk mengekalakan kebersihan air di dalam akuarium tersebut.
Terdapat beberapa bahagian di dalam penapis air di mana setiap bahagian mempunyai

ciri-ciri dan tugas masing-masing semasa melakukan proses penukaran air.
2.4.1 Penapis Mekanikal

Penapis mekanik adalah sebuah alat untuk memisahkan material padatan dari air
secara fizikal (berdasarkan ukurannya) dengan cara memrangkap material-material
tersebut sehingga tidak dijumpai di dalam air akvuarium. Bahan yang diperlukan untuk
sebuah Penapis mekanik dengan demikian adalah berupa bahan yang tahan lapuk,

memiliki lubang-lubang halus dengan diameter tertentu sehingga dapat menahan atau
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menangkap partikel-partikel yang berukuran lebih besar dari diameter media flter tersebut
(Gambear 1).

Partikel

Arah arus air

Rajah 2.1: Mekanisme Kerja Penapis Mekanikal [7]

Rajah 2.1 menunjukkan gambaran kasar tentang mekanisme kerja sebuah penapis
mekanikal. Dalam rajah itu boleh dilihat bahawa partikel yang berukuran lebih besar dari
diameter lubang penapis akan terperangkap dalam penapis. Sementara partikel-partikel
yang lebih kecil dan juga air akan menembusinya. Dalam hal ini partikel padatan bukan
merupakan bahan terlarut. Ukurannya sangat kecil, sehingga tidak boleh dilihat oleh
mata kasar, sebagai contoh: partikel penyebab air keruh. Bagi sisa makanan ikan,
tanaman air ataupun bangkai ikan, partikel-partikel ini boleh terperangkap dalam
berbagai jenis media dengan syarat diameter lubangnya lebih kecil dari diameter partikel.
Contoh-contoh media tersebut ialah seprti kapas sintetis atau bahan berserabut lain, span,

kerikil, pasir dan lain-lain.

Didalam media penapis mekanikal bahan yang digunakan untuk menangkap
partikel memiliki ukuran diamater lubang yang pelbagai, dari satu mikron hingga satu
sentimeter iaitu bergantung kepada bahan yang digunakan. Diameter lubang penapis
yang hanya dapat menangkap partikel yang berukuran lebih besar dari diameter
lubangnya dan seterusnya penapis dapat pula menangkap partikel yang berukuran lebih
kecil. Hal ini terjadi kerana dengan terdapat halangan yang dihasilkan oleh partikel yang
terperangkap dan menutup lubang semula, maka ukuran lubang efektif yang berfungsi
akan semakin mengecil, sehingga partikel lebih kecil akan terperangkap. Keadaan ini
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