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BAB 1

PENGENALAN

Projek Sarjana Muda (PSM) merupakan satu kajian ilmiah yang
berkaitan dengan bidang kajian di fakulti yang mesti disediakan oleh pelajar tahun
akhir sebagai memenuhi syarat bagi penganugerahan Ijazah Sarjana Muda.
Matlamatnya adalah untuk mempertingkatkan pengetahuan dan kemahiran pelajar
dalam menyelesaikan masalah secara penyelidikan ilmiah bagi melahirkan ahli
teknologi yang kompeten dan produktif.

Sistem pengawasan kualiti kuasa tiga fasa merupakan satu sistem yang akan
memaparkan parameter-parameter sistem kuasa (3 fasa) yang diterima. Nilai seperti
voltan, arus, faktor kuasa dan frekuensi dapat dilihat menerusi GUI (Graphic User
Interface) dalam masa sebenar. selain itu, sistem juga dapat memberi amaran
mengenai gangguan dalam bekalan kuasa dari segi jenis gangguan dan tempoh masa.
Projek ini adalah gabungan 2 bahagian utama iaitu perkakasan dan perisian.

Perkakasan yang digunakan terdiri dari voltage tranducer dan current
tranducer yang akan mengecilkan isyarat yang diambil supaya dapat diproses oleh
kad DAQ (Data acquisition). Transduser voltan yang digunakan adalah pengubah
240V/12V dan transduser arus yang digunakan pula ialah clamp adapter.

Perisian akan mengukur perubahan isyarat elektrik yang diambil. Data-data
yang diterima akan dimanipulasi dengan menggunakan rumus matematik supaya
nilai-nilai yang ingin dipaparkan berjaya diperolehi. Projek ini menggunakan
perisian Visual Basic 6.0 untuk membuat atucara. GUI yang dihasilkan mestilah
mudah digunakan dan mengandungi semua data penting yang diperlukan.

Selain tujuan pengawasan, sistem ini juga mampu untuk merekod data bagi

tujuan analisis yang ingin dijalankan oleh pengguna.



1.1 Objektif

Projek ini dihasilkan untuk adalah untuk mencapai beberapa objektif

seperti berikut:-
L.1.%

Merekod dan memaparkan nilai seperti voltan, arus, faktor kuasa

dan frekuensi.

1.1.2  Merekod dan memaparkan nilai kuasa iaitu Kuasa sebenar, Kuasa
aktif dan Kasa reaktif

1.1.3 Memaparkan graf sin untuk voltan dan arus.

1.1.4 Memaparkan pediogram (gelombang voltan dan arus dalam fungsi
frekuensi).

1.1.5 Merekod dan memberi amaran mengenai gangguan pada bekalan
kuasa seperti jenis kerosakkan dan masa.

1.1.6 Data yang direkod, boleh disimpan dalam listview.

1.1.7 Merekod data mengikut masa yang telah ditetapkan.

1.2 Skop

Skop projek ini ialah mereka satu sistem yang boleh memaparkan

parameter penting sistem bekalan kuasa.Transduser digunakan untuk mengambil

perubahan dalam sistem bekalan kuasa. Seterusnya data akan di hantar ke DAQ

untuk diproses dalam isyarat yang kecil (maksimum 10V). Dengan bantuan visual

basic 6.0, data akan diproses sekali lagi untuk menukar ke dalam bentuk yang boleh

dibaca oleh pengguna. Sistem ini sesuai digunakan untuk sistem 3 fasa. Julat voltan

antara 0 — 500V, julat arus antara 0 — 100A dan julat frekuensi antara 0 — 3000Hz.

Semua nilai tersebut akan ditunjukkan dalam masa sebenar.



1.3 Penyataan Masalah

Sektor industri merupakan sektor yang paling banyak sekali
menggunakan tenaga elektrik. Tanpa sumber ini, tidak mungkin sektor ini boleh
berkembang dengan pesat. Bekalan kuasa yang diterima mestilah terdiri dari
gelombang sinus pada frekuensi 50Hz. Bagi memastikan kita mendapat bekalan
kuasa yang berkualiti, satu sistem yang boleh mengawas semua parameter elektrik
yang diterima mesti dihasilkan.

Sehubungan dengan itu, maka projek ini dilaksanakan. Sistem
pengawasan kualiti kuasa tiga fasa merupakan satu sistem yang boleh memaparkan
nilai seperti voltan, arus, faktor kuasa dan frekuensi. Sistem dapat merekod data
untuk tujuan rujukan pengguna pada masa hadapan. Sebarang gangguan dalam
sistem kuasa akan direkod dan sistem akan memberi amaran kepada pengguna untuk
tindakkan selanjutnya.

Sistem mestilah ringkas, mesra pengguna dan mempunyai kecekapan

yang tinggi. Selain itu, mestilah menggunakan kos yang paling rendah dengan kualiti

yang paling tinggi.



1.4

Metadologi Projek

MULA

y

MENCARI BAHAN
RUJUKAN DAN
MENGENALPASTI SETIAP
MASALAH

v

MEREKA LITAR YANG
SESUAI UNTUK
TRANSDUSER VOLTAN

'

MEMBUAT SIMULASI
DENGAN PERISIAN
PCSPICE

.

MEMBUAT ATUCARA
MENGGUNAKAN
VISUAL BASIC 6.0

!

MEMILIH TRANSDUSER
ARUS YANG SESUAI

MEMBUAT
PERCUBAAN AWAL

TIDAK

MEMBAIK
PULIH
SISTEM

Rajah 1.1: Carta alir bagi metodologi




Dalam menjayakan projek ini, banyak kaedah yang telah diguna
pakai. Rajah 1.1 menunjukkan kaedah yang digunapakai sepanjang menjalankan
projek ini. Langkah yang pertama ialah mencari seberapa banyak bahan rujukan yang

berkaitan. Sumber rujukan terdiri dari buku-buku dan maklumat dari sumber internet.

Langkah seterusnya ialah mereka litar untuk transduser voltan. Litar
yang direka mestilah dapat mengurangkan isyarat elektrik yang diambil dari 240V
kepada 10V. Kaedah yang digunakan ialah dengan menggunakan 3 buah pengubah
voltan (240V/12V). sambungan adalah seperti fasa merah ke neutral, kuning ke
neutral dan biru ke neutral. Kemudian isyarat akan dikurangkan lagi menggunakan

litar pembahagi voltan unuk mendapatkan nilai maksimum voltan adalah 10V.

Setelah litar transduser voltan direka, proses seterusnya ialah
membuat simulasi keatas litar tersebut untuk memastikan litar memenuhi ciri-ciri
yang dikehendaki . Pcspice merupakan satu perisian yang mudah digunakan dan
sangat sesuai untuk membuat ujian ini. Keputusan yang didapati mestilah sama

dengan apa yang dijangkakan sebelum ini.

Langkah berikutnya beralih kepada bahagian merekabentuk perisian.
Satu set atucara mesti direka supaya dapat memaparkan nilai-nilai yang dikehendaki
dari DAQ dan dapat dilihat dari GUI. GUI yang direka mestilah mudah digunakan,
mengandungi semua maklumat yang pengguna inginkan dan yang paling penting
sekali ialah kecekapan yang tinggi. Perisian yang digunakan ialah Visual Basic 6.0
dan Measurement Studio. Semua atucara ditulis menggunakan perisian visual basic

6.0 manakala measurement studio digunakan untuk memaparkan GUL

Kemudian, pemilihan tranduser yang sesuai untuk mengambil isyarat dari sistem
kuvasa. tranduser mestilah memenuhi spesifikasi yang ditetapkan dalam sisten ini.
Bagi mengukur arus, projek ini menggunakan clamp meter sebanyak tiga unit kerana
sistem yang hendak diukur ialah sistem tiga fasa. Rajah 1.2 menunjukkan bagaimana

susun atur proses yang digunakan dalam sistem ini.

Langkah yang terakhir ialah membuat percubaan awal mengenai

sistem ini. Sistem yang dibangunkan berupaya:



1.4.1 Memaparkan nilai voltan dan arus dalam rms

1.42 Memaparkan nilai frekuensi, faktor kuasa dan tiga jenis kuasa
seperti kuasa aktif, kuasa reaktif dan kuasa sebenar.

1.4.3 merekod data mengikut masa yang telah ditetapkan

1.44 Semua nilai diatas dipaparkan dalam masa sebenar

1.4.5 Mengenalpasti sebarang gangguan, memberi amaran dan
merekod setiap gangguan keatas sistem bekalan pengguna.

1.4.6 Memaparkan graf dalam fungsi masa dan frekuensi

DAQ Komputer
Ch‘"’l = (Visual Basic 6.0)
Voltage
Tranducer

Rajah 1.2: Gambarajah blok




BAB 2

KAJIAN LITERATUR

2.1 Pemantauan Kualiti Kuasa Dan Kesannya

By David Guillot, Power Quality Product Manager, ALSTOM T&D

Merujuk kepada hasil kajian oleh David Guillot, beliau menekankan

bahawa pengawasan kualiti kuasa ini sangat penting. Perubahan jumlah tenaga mesti

diawasi setiap masa bagi memastikan kuasa yang diterima tiada gangguan. [1]

Parameter-parameter yang mesti diambil kira ialah:

)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Frekuensi

Magnatud

Perubahan pantas

Swell/ sags

Voltan lampau tinggi

Tidak seimbang

Gangguan pada frekuensi tinggi
Getaran

Komponen DC
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Rajah 2.1: Aplikasi pengawasan kualiti kuasa



Selain itu, cara bagaimana data itu diambil juga diterangkan dengan begitu
jelas. Ini memudahkan perlaksanaan projek ini. Ruang storan juga diambil kira, ini
bagi memastikan data yang diambil dapat disimpan dengan selamat.

Diakhir kajiannya, dinyatakan bahawa sistem pengawasan kualiti kuasa mesti
mampu untuk mengira kebarangkalian sistem kuasa dari mengalami gangguan. Rajah

2.1 menunjukkan tempat yang sesuai untuk pengawasan kualiti kuasa

2.2 Pemantauan Kualiti Kuasa

Enetics PowerScape Energy Managment System telah menghasilkan satu
produk bagi mengawas kualiti kuasa bagi industri menggunakan simulasi komputer.
Menggunakan sambungan modem atau Ethernet LAN, data akan dihantar dari punca
bekalan ke pengguna perkhidmatan. Rajah 2.2 menunjukkan graf semasa berlakunya

kesan sags/swells.

Dengan sistem ini, pangguna boleh memantau parameter elektrik pada jarak
yang jauh dari tempat parameter itu diambil. Walaubagaimanapun sistem ini sangat

mahal dan memerlukan pengguna mahir sebelum boleh menggunakan dengan baik.

Antara punca-punca yang mengakibatkan kualiti kuasa menjadi
rendah dinyatakan seperti sags/swells, harmonic dari komponen elektronik, fast

impulse & sambungan neutral ke bumi menghasilkan ganguan pada frekuensi yang

tinggi. [2]



Rajah 2.2: sags/swells
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3.1
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BAB 3

TEORI & KONSEP ASAS

Pengenalan Dalam Kualiti Kuasa

Kuasa elektrik merupakan sumber tenaga yang sangat penting dalam
dalam bidang perdagangan dan industri. Sumber ini diperlukan sepanjang
masa tanpa ada sebarang gangguan. Kualiti kuasa yang dibekalkan mestilah
pada tahap keboleharapan yang tinggi dan sebarang perubahan diambil
perhatian.

Dalam kehidupan sebenar, kuasa elektrik yang digunakan telah
melalui pelbagai proses. Bermula dengan penjanaan di di stesen janakuasa,
tenaga ini akan melalui talian penghantaran dalam sistem grid nasional.
Banyak pengubah yang digunakan semasa proses penghantaran ini yang jarak
antara satu mungkin beratus kilometer. Sehinggalah tenaga itu sampai kepada
pengguna, banyak pihak telah terlibat dalam mengendalikan proses tersebut.
Bagi memastikan kualiti bekalan yang diberikan adalah baik adalah suatu
tugas yang sukar dan mencabar.

Sebagai pengguna, tugas ini semakin sukar. Walaubagaimanapun
pihak pembekal tenaga elektrik telah pun menetapkan peratus perubahan
yang dibekalkan. Antara perubahan yang dibenarkan ialah sigs/swells berlaku
pada masa masa yang singkat. Biasanya, gangguan pada masa yang panjang
akan memberi kesan kepada kebanyakkan pengguna. Tetapi, ada sesetengah
operasi akau terjejas teruk walaupun gangguan terjadi pada masa yang amat

singkat. Antara operasi yang sangat sensitif ialah:



3.2
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3.1.1 Proses operasi yang berterusan dimana gangguan yang kecil akan
menyebabkan hubungan antara mesin akan terganggu. Contohnya
proses menghasilkan kertas dalam jumlah yang besar dan mahal.

3.1.2 Operasi berperingkat, dimana gangguan pada satu proses akan
memberi kesan pada proses yang seterusnya. Contohnya proses
membuat lapisan pada IC yang biasanya melalui berbagai peringkat
dalam masa beberapa hari dan kegagalan dalam satu proses akan
menyebabkan kesan yang serius.

3.1.3 Pemprosesan data, dimana nilai pertukaran adalah tinggi tetapi
disebabkan oleh gangguan bertukar menjadi nilai rendah dalam
perkongsian dan nilai tukaran matawang asing. Ini akan menyebabkan

kerugian yang besar akibat dari gangguan yang sangat singkat.

Diatas adalah contoh industri yang sangat sensitif tetapi amat
mengejutkan berapa ramai yang faham akan keperluan mendapatkan bekalan
yang kritikal ini. Bekalan kuasa yang sempurna ialah mendapat voltan dan
frekuensi pada gelombang sin yang tulen. Kualiti kuasa yang rendah akan
menyebabkan beberapa kejadian seperti herotan pada gelombang sin,
berkalan elektrik terputus, voltan lampau rendah atau voltan lampau tinggi

dan sigs atau swells.

Jenis-jenis kerosakkan yang disebabkan oleh kualiti kuasa yang rendah.

3.2.1 Harmonic

3.2.1.1.1 Faktor-faktor yang mengakibatkan harmonic
Harmonic adalah gangguan pada frekuensi
selain dari frekuensi yang digunakan. Gelombang yang
dihasilan adalah bukan gelombang sin yang tulen.
Rajah 3.1 menunjukkan harmonic yang terhasil pada

gelombang satu kitar lengkap



