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ABSTRAK

Projek ini bertujuan untuk mempelajari penggunaan pengubah wye-zig zag untuk
mengurangkan harmonik dalam pengalir neutral bagi sistem pengagihan 3-@ 415 /240
V. Harmonik gandaan tiga akan wujud dalam pengalir neutral bagi beban tidak linear
seperti komputer peribadi dan peralatan elektronik pejabat yang menggunakan suis mod
bekalan kuasa. Pengubah zig zag dipasang antara panel pengagihan dan beban yang
menghasilkan harmonik. Projek ini menggunakan pengubah wye-zigzag yang di
bumikan. Perisian PSCAD digunakan untuk mendapatkan spekrum harmonik.
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ABSTRACT

This project studies an application of wye zigzag transformer for reduce
harmonics in the neutral conductors at a 3 phase 415/240 V distribution system. Triplen
harmonic current add up in the neutral conductor of the distribution system feeding the
non linear load as such as personal computer and electronic office machines with switch
mode power supply. The zigzag transformer is installed between the distribution panel
and high harmonic producing loads. This project makes use of a star zigzag grounded
transformer. In order to get the harmonic spectrum, PSCAD software is being used.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Matlamat menghasilkan projek ini adalah untuk mengkaji dan membuktikan
bahawa dengan menggunakan pengubah zigzag di dalam talian tiga fasa, akan dapat

mengurangkan hamonik yang tinggi dalam talian neutral untuk sistem pengagihan.

Kajian dijalankan berdasarkan simulasi dengan menggunakan perisian PSCAD.
Ini kerana perisian PSCAD merupakan salah satu perisian yang dapat menganalisis dan
mendapatkan keputusan yang tepat apabila ia berkaian dengan sistem penggagihan,
harmonik, pengubah, dan semua yang berkaitan dengan kajian mengenai kualiti kuasa.

Kajian untuk projek ini dilakukan untuk empat keadaan untuk dianalisis,iaitu:-
a)sistem untuk beban linear

b)sistem untuk beban tidak linear

c)sistem untuk beban linear dengan sambungan pengubah zigzag

d)sistem untuk beban tidak linear dengan sambungan pengubah zigzg
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1.2  Penyataan Masalah

Pekakasan elektrik dan elektronik sekarang ini berdepan dengan masalah
harmonik. Harmonik merupakan satu masalah yang boleh mendatangkan kesan negatif
kepada pengubah dan peralatan elektonik.

Didalam pengubah kewujudan harmonik ini akan mendatang kesan yang buruk
kepada sistem dan pengubah itu sendiri. Antara kesan-kesan harmonik terhadap
pengubah ialah ia menghasilkan kepanasan terlampau (overheating) kepada pengubah
dan akan memendekkan jangka hayat pengubah tersebut [3]. Terdapat juga kes-kes
kebakaran yang terjadi daripada kepanasan terlampau kepada pengubah ini,yang
diakibatkan daripada arus harmonik. Ini akan boleh menyebabkan kerugian kepada

syarikat-syarikat yang mengalami gangguan ini semasa waktu operasi yang sibuk.

Selain itu kewujudan harmonik di dalam pengubah juga akan menyebabkan
kegagalan pengubah tersebut untuk berfungsi dengan baik. Apabila keadaan ini terjadi
pada hari pekerjaan atau peniagaan yang sibuk,sudah tentu ia akan mendatangkan

kerugian.

Harmonik juga akan menganggu kualiti kuasa dalam suatu sistem dan
menyebabkan kerugian dari kehilangan arus dan votlan [3]. Dengan menggunakan
sambungan pengubah zigzag ini ia akan dapat mengurangkan masalah harmonik yang
berkaitan dangan beban tidak linear.
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1.3

Objektif

Berikut merupakan beberapa objektif yang hendak dicapai daripada projek ini:-

L.

I1.
II.

Untuk membuktikan bahawa sambunggan pengubah zigzag dapat
mengurangkan harmonik didalam pengubah.kajian dilakukan dengan
membuat beberapa sambungan terhadap pengubah tersebut yang akan
digabungkan dengan pengubah zigzag.dan pembuktian akan dilakukan
dengan membandingkan dengan nilai teori.

Untuk mempelajari dan memahami penggunaan perisian PSCAD.

Untuk melakukan simulasi dengan menggunakan PSCAD dan
membandingkan keputusan yang diperolehi ketika keadaan sistem tanpa
sambungan penggubah zigzag dan ketika sistem dengan sambungan

penggubah zigzag.
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1.4  Skop Projek

Kajian pada dasarnya adalah untuk membuat pembuktian perbezaan hasil yang
diperolehi daripada sebelum penyambungan kepada pengubah zigzag dan selepas
penyambungan. Hasil daripada kajian tersebut akan membuktikan bahawa dengan
menggunakan pengubah zigzag, harmonik gandaan tiga akan di kurangkan. Kajian akan
dilakukan dengan mengunakan perisian PSCAD.

Dalam simulasi tersebut kajian dilakukan dengan menggunakan sumber bekalan 3
fasa 415/240V sebagai bekalan kuasa. Kajian hanya tertumpu pada talian 3 fasa.
Menggunakan pengubah 3kVA sebagai medium pencegahan dan pengurang jumlah
harmonik dalam sistem. Manakala beban yang tidak linear yang akan digunakan adalah
6 unit pc suis mod bekalan kuasa. Ia digunakan agar dapat mewujudkan keadan yang
tidak linear dalam sistem dan mewujudkan harmonik. Pekara yang akan di tumpukan
adalah peratusan harmonik yang terdapat ketika sebelum dan selepas sambunggan

pengubah zigzag ini.

Terlebih dahulu,sebelum melakukan eksperimen ini,kita haruslah memahami dengan
mendalam mengenai harmonik, keburukkannya kepada sistem, kepelbagaian
penyambungan pengubah serta kelebihan dan kekurangan setiap penyambungan. Selain
itu kita haruslah mahir dalam pengunaan perisian PSCAD ini, dengan mempelajari
bagaimana untuk mendapatkan keputusan yang tepat.
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BAB 11

KAJIAN LITERATUR

2.1 Harmonik

Rajah 2.1: Graf Harmonik

Apa itu harmonik.

Dalam sistem elektrik kuasa yang ideal, tenaga dibekalkan pada satu frekuensi,
atau pada frekuensi yang tetap dan pada voltan yang separas dengan magnitud yang
malar. Namun di dalam aplikasi yang sebenar, sistem elektrik kuasa tidak dapat
memenuhi keadaan sistem yang ideal. Masalah yang berkaitan dengan herotan atau
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gangguan voltan, arus, dan frekuensi bukan lagi pekara baru dalam penganalisisan
kualiti kuasa dan ianya mula dikesan apabila bermulanya sistem penukaran kuasa
elektrik digunakan. Istilah lain yang digunakan untuk mewakilkan gangguan dan herotan
ini adalah istilah harmonik’[11].

Arus harmonik terjana apabila voltan sinus dibekalkan kepada beban yang tidak
linear seperti suis mod bekalan kuasa, pengawal kelajuan pemacu ,penukar arus terus

kepada arus ulang alik dan pelbagai beban yang tidak seimbang lagi [8].

Harmonik juga diwakilkan melalui hasil gandaan nombor integer dengan
frekuensi asas (fundamental = 50 z). Seperti harmonik kedua akan mempunyai
frekuensi 2 x 50 hz =100 hz dan harmonik ketiga akan mempunyai frekuensi 3 x 50 hz
=150 hz, dan seterusnya. Voltan harmonik pula wujud secara tidak langsung apabila arus

harmonik mengalir dalam talian pengagihan [8].

2.2 Analisis harmonik dengan matematik

Harmonik boleh diwakili dengan menggunakan model matematik, dimana ini
merupakan teknik untuk menganalisis arus dan voltan. Gambarajah herotan gelombang
dari sinus yang sempurna adalah secara umumnya boleh diwakilkan dalam istilah
komponen harmonik dalam spektrum frekuensi. Komponen harmonik yang diwakilkan
dengan spektrum frekuensi boleh dinyatakan dalam persamaan matematik.

Fh=h+50hz
Frekuensi harmonik.

h= Tertib harmonik

Dalam sistem elektrik kuasa, analisis harmonik tidak hanya berkaitan dengan

frekuensi harmonik tersebut tetapi ia juga berkaitan dengan proses menerbitkan atau
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