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ABSTRAK 

 

 

 

 Kajian ini membincangkan rekabentuk dan analisis jentera perlumbaan 

berasaskan Formula satu yang di panggil Formula Varsity. Tujuan dan sasaran projek 

ini ialah untuk merekabentuk, mengalanlisa dan membina sebuah casis kerangka 

ruang yang baru berdasarkan peraturan dan kriteria yang terkandung di dalam 

perlumbaan Formula Varsity. Acara yang diadakan setiap dua tahun sekali ini di 

anjurkan oleh Universiti Teknikal Malaysia Melaka. Rekabentuk ini dihasilkan 

menggunakan perisian CAD CATIA V5 R16 dan untuk membina casis, bahan yang 

digunakan ialah tuib keluli berkarbon rendah A36. Casis ini kemudianya di analisa 

untuk memastikan struktur yang di hasilkan benar-benar kuat dan kukuh di litar 

perlumbaan menggunakan perisian yang sama. Proses fabrikasi di jalankan dengan 

menyambungkan tiub besi tersebut dengan kaedah kimpalan dan akhir sekali ianya di 

uji dengan sebenar dengan menyertai perlumbaan Formula Varsity 2014 kelak. 
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BAB I 

 

 

 

PENGENALAN 

 

 

 

1.1 PENGENALAN PROJEK 

 

 Di dalam seni bina dan kejuruteraan struktur, kerangka ruang ataupun 

“spaceframe” merupakan salah satu sruktur yang ringan dan juga tegar. Struktur ini 

adalah berasakan corak geometri dan kebiasaanya dalam bentuk segitiga. Di dalam 

sukan permotoran pula, ruang kerangka telah lama digunakan dan ia masih 

digunakan sehingga kini. Ruang kerangka terdiri daripada sambungan tiub keluli 

ataupun aluminium yang disambungkan dalam format segitiga untuk menampung 

berat pemandu, beban enjin, sistem gantungan dan juga aerodinamik jentera lumba 

itu sendiri. 

 

 Di dalam perlumbaan terdapat dua jenis casis yang sering digunakan iaitu 

ruang keragka dan juga “monocoque” komposit. Walaupun ruang kerangka adalah 

berteknologi lama, tetapi ia masih popular dan di gunakan dalam sukan permotoran 

amatur. Casis ini amat popular kerana ianya ringkas dan juga mudah untuk 

dihasilkan. 
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 Casis ruang kerangka mempunyai kelebihan daripada “monocoque” kerana ia 

masih boleh di perbaiki dan diperiksa sekiranya berlaku perlanggaran di dalam 

perlumbaan. Casis yang selamat merupakan aspek yang utama yag perlu di titik 

beratkan di samping mempunyai kekuatan serta struktur yang ringan bagi 

menampung semua komponen di dalam jentera perlumbaan dan juga pemandu. 

Rekabentuk haruslah memenuhi kriteria dan juga syarat-syarat yang telah di gariskan 

di dalam pelumbaan UTeM Formula Varsity. Berikutan dengan belanjawan yang 

terhad serta masa, casis yang di hasilkan haruslah bersifat sederhana dan juga kuat 

demi memenuhi keperluan di dalam perlumbaan ini.   

 

 
Rajah 1.1 Kereta lumba Formula Student 

(Baker, 2004) 

 

 

1.2 OBJEKTIF 

 

 Objektif utama projek ini ialah merekabentuk, analisa dan fabrikasi chasis 

kerangka ruang untuk kereta lumba elektrik UTeM Formula Varsity.  Casis yang di 

hasilkan haruslah mengambil kira faktor pengendalian, ergonomik pemandu dan juga 

pengurangan sambungan atau “linkage” pada chasis itu sendiri. Casis juga haruslah 

memenuhi kriteria dan undang-undang yang telah di tetapkan dalam perlumbaan 

UTeM  Formula Varsity. 
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1.3 PENYATAAN MASALAH 

 

Rekabentuk casis yang di bangunkan untuk UTeM Formula Varsity haruslah 

mempunyai semua aspek yang diperlukan untuk menyokong dan juga pemandu di 

dalam keadaan yang genting. Ia juga haruslah mematuhi peraturan yag telah di 

gariskan di dalam perlumbaan Formula Varsity. Untuk menghasilkan jentera lumba 

yag kompetitif dengan casis yang optimum, banyak faktor-faktor yang perlu di ambil 

kira untuk mendapatkan casis yag baik. 

 

 Berat merupakan satu faktor yang paling di utamakan di dalam mana-mana 

perlumbaan sekalipun. Berat memberikan kesan yang besar terhadap prestasi dan 

juga pengendalian sesebuah jentera lumba itu. Tujuan utama projek ini adalah 

menghasilkan casis yang ringan dan mempunyai sambungan yang sedikit untuk 

memenuhi objektif yang di cadangkan. 

 

Terdapat beberapa faktor yang boleh memberi kesan terhadap berat sebuah 

casis itu iaitu pengunaan bahan yang sesuai, saiz tiub keluli yang di gunankan serta 

pengurangan sambungan untuk mengurangkan kimpalan terhadap sebuah casis itu. 

Di samping itu rekabentuk casis itu sendiri merupakan faktor yang paling utama 

yang mempengaruhi berat sesuatu chasis itu sendiri. 

 

Projek ini di jalankan dengan membuat seberapa banyak kajian ilmiah untuk 

mendapatkan maklumat yang tepat untuk mengasilkan rekabentuk yang baik. 

Kriteria rekabentuk yang telah di dapati kemudianya membenarkan proses 

rekabentuk dan metodologi yang lancar untuk menghasilkan casis yang baik dan 

kukuh. Setelah casis siap di bina, analisis di jalankan untuk mengenalpasti 

kelemahan yang ada pada casis. Analisis unsur terhingga di jalankan untuk 

mensimulasi pelbagai beban terhadap casis. 
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1.4 SKOP 

 

i. Menghasilkan rekabentuk 3D casis mengunakan perisian CATIA berdasarkan 

spesifikasi dan peraturan perlumbaan Formula Varsity UTeM. 

ii. Untuk menjalankan pemilihan bahan yang sesuai melalui proses pemilihan 

bahan. 

iii. Untuk menjalankan pengiraan beban terhadap casis ketika operasi. 

iv. Melakukan Analisis Unsur Terhingga (Finite Element Analysis) statik 

terhadap casis. 

v. Menghasilkan fabrikasi kerangka ruang dengan proses fabrikasi yang sesuai. 
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CARTA GANTT PSM 1 

 

Jadual 1.1  Carta Gantt PSM 1 
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CARTA GANTT PSM 2 

 

Jadual 1.2  Carta Gantt PSM 2 
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CARTA ALIR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 1.2  Carta alir PSM 

 

Merekabentuk casis 
kerangka ruang FV 

Pemilihan Bahan 

Analisa kerangka 
ruang FV 

Fabrikasi 

Pilihan 

Penulisan Laporan 

Tamat  

Kajian Ilmiah 

Gagal 

Lulus  

Mula Kajian 
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BAB II 

 

 

 

KAJIAN ILMIAH 

 

 

 

2.1 PENGENALAN 

 

 Formula Varsiti merupakan acara yang dianjurkan oleh Universiti Teknikal 

Malaysia Melaka merupakan satu acara yang wajib diadakan setiap dua tahun sekali. 

Pertandingan ini diadakan dengan penyertaan dari seluruh institut pengajian tinggi 

awan dan swsta di seluruh Malaysia. Pertandingan yang di asaskan pada tahun 2006 

dengan penyertaan dari dua buah universiti iaitu UTeM sendiri dan juga Universiti 

Tun Hussein Onn kini menjadi satu acara utama di dalam kalendar UTeM. 

Pertandingan yang di asaskan dari perlumbaan Formula SAE yag di anjurkan di 

United Kingdom, Kanada dan juga Jerman. Pertandingan seperti ini menguji bakat 

pelajar dai segi kajian rekabentuk, kreativiti serta teknik fabrikasi yang betul. 

Tambahan juga pelajar dapat menggunakan apa yang talah dipelajari seperti teori-

teori untuk di adaptasikan dari segi teknikal. Ia juga dapat membentuk kemahiran 

pelajar di dalam industri automotif serta industri yang lain bagi melahirkan pelajar 

yang berkemahiran tinggi. 
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