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ABSTRACT

Due to the need for green technologies, Universiti Teknikal Malaysia Melaka
(UTeM) requires an electric vehicle that is not dependent on the fossil fuel sources and
at the same time can reduce the impact of the environmental pollution. In addition, to
large areas of bandaraya Melaka Bersejarah requires officers move from one place to
another with the aid of the motoring vehicle. This will require more time and energy for
those who had to walk around town for patrol. In the case, an eco-design mobility that
can help movement from one place to another place in faster and save energy should be
created. The main objectives oh this project are to design and fabricate Electric Green
Vehicle chassis and to select material for the chassis and vehicle’s body parts. The
purpose of this report is to provide a clear presentation for design and selected good
materials. The project scope are including research conducting and studies on chassis
design and materials selection, to do sketching, 3D drawing and other design process of
this Electric Green Vehicle, to conduct Finite Element Analysis (FEA) using Autodesk
Inventor Professional 2011.and finally fabricate the chassis and whole parts of electric
green vehicle.The methodology for this PSM project includes research for chassis design
and material selection, sketching and designing process, small scale modeling and
finally fabricating process. The result of the project describes about the outcome of finite
element analysis, the chassis design and material that selected to manufacture the
chassis. The discussion of the project explains about the design modification of electric

green vehicle along designing process and discussion about the analysis result.
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ABSTRAK

Atas dasar keperluan untuk teknologi hijau,Universiti Teknikal Malaysia Melaka
(UTeM) memerlukan sebuah kenderaan elektrik yang tidak bergantung pada sumber
bahan api fosil dan pada masa yang sama boleh mengurangkan kesan pencemaran alam
sekitar.Selain daripada itu,bagi sebuah kawasan Bandar yang besar memerlukan pihak
berkuasa bandar bergerak dari satu tempat ke tempat lain dengan bantuan kenderaan
bermotor.Hal ini akan memerlukan lebih banyak masa dan tenaga bagi mereka yang
harus berjalan di sekitar bandar.Dalam kes ini,sebuah kenderaan eko-design yang dapat
membantu pergerakan dari satu tempat ke tempat lain dengan lebih cepat dan
menjimatkan tenaga harus dicipta.Objektif utama projek inin adalah untuk
merekabentuk dan membuat casis untuk kenderaan elektrik hijau untuk UTeM dan untuk
memilih material untuk casis dan bahagian tubuh kenderaan.Laporan lengkap ini adalah
bertujuan memberikan persembahan yang jekas tentang rekabentuk casis dan pemilihan
material bagi kenderaan elektrik.Skop projek ini meliputi penyelidikan dan kajian yang
di jalankan pada rekabentuk casis dan pemilihan bahan,melakukan lakaran,lukisan 3D
dan lain-lain proses rekabentuk kenderaan elektrik,melakukan Analisis Elemen Terhad
(Finite Element Analysis) dengan menggunakan Autodesk Inventor Professional 2012
dan akhirnya untuk membuat casis dan seluruh bahagian kenderaan elektrik.Metodologi
untuk projek PSM ini melipiti kajian untuk rekabentuk casis dan pemilihan
bahan,membuat lakaran dan proses rekabentuk,membuat model berskala kecil dan akhir
sekali proses fabrikasi.Keputusan dari projek ini meliputi penjelasan tentang perolehan
daripada analisis elemen terhad,rekabentuk casis dan bahan yang dipilih untuk
menghasilkan casis.Perbincangan dari projek mengulas tentang modifikasi terhadap

rekabentuk sepanjang proses rekabentuk dan diskusi tentang keputusan analisis.
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 GAMBARAN KESELURUHAN

Keupayaan kenderaan elektrik adalah terletak pada motor berkecekapan tinggi
secara amnya, ia juga mempunyai kawalan kuasa sebagai tenaga alternatif dalam
menjaga suasana kebersihan, kecekapan dan mesra alam pada era kini. Kenderaan
elektrik merupakan kenderaan penyelesaian untuk pencemaran alam sekitar pada masa
kini. (Husain, 2003). Binaan kenderaan elektrik telah direkabentuk sejak sekian lama
dan boleh diperbaharui sistemnya untuk kegunaan pada masa akan datang. (Leitman and
Brand, 2009).

Terdapat pelbagai kegunaan bagi jenis kenderaan elektrik pada masa kini tetapi
ia merujuk hanya kepada sumber bateri bagi kenderaan tersebut. Secara mendalam
laporan ini menerangkan rekabentuk membuat casis untuk membuat kenderaan elektrik.

Untuk merekabentuk kenderaan elektrik, fokus utama yang perlu diketahui adalah
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bahagian penting dalam kenderaan elektrik tersebut. Pecahan utama yang terletak pada
kenderaan elektrik ini adalah sumber bateri, motor elektrik, dan alat kawalan yang

disertakan bersama bahagian tubuh dan casis kenderaan (Leitman and Brand, 2009).

Sebelum merekabentuk dan mencipta kenderaan elektrik, keseluruhan gerak
kerja yang meliputi spesifikasi terperinci perlu diambil kira untuk mencapai matlamat
utama. (Larminie and lowry, 2003). Contohnya, kenderaan yang digunakan memandu di
lebuh raya pada kelajuan yang tinggi, atau semata-mata untuk menyampaikan kepada
orang ramai tentang penggunaan di bandar pada kelajuan yang rendah, Kenyataan ini
sahaja akan membawa kepada perbezaan besar dalam bentuk kenderaan tersebut.Proses
merekabentuk adalah memerlukan aliran kerja, seperti bermula dengan idea-idea yang
bernas, penyelidikan, perisian lukisan 3D, prototaip perisian dan sebagainya sebelum

rekabentuk casis mampu untuk dibina.

1.2 PENYATAAN MASALAH

Isu-isu alam sekitar pada masa kini telah menandakan bermulanya era untuk
teknologi mesra alam. Disebabkan itu, ia telah meningkatkan dorongan yang menarik
untuk membangunkan kenderaan yang bersih, cekap, dan mampan bagi pengangkutan
semasa. Teknologi alam sekitar atau teknologi hijau adalah aplikasi sains alam sekitar
untuk memelihara alam sekitar dan sumber alam semula jadi, dan untuk membendung
kesan negatif penglibatan manusia. Salah satu kawasan tumpuan dalam teknologi hijau
tenaga dan yang termasuk pembangunan bahan api alternatif atau mengitar semula
tenaga apabila orang terus mengeksploitasi bumi untuk sumber asli, mereka semakin
sedar kerosakan yang disebabkan oleh tindakan mereka. Pada abad yang lalu, rakyat
semakin sedar kerosakan bertambah serius kepada alam sekitar yang disebabkan oleh
tindakan mereka dan ini menjadikan mereka semakin cuba untuk membetulkan keadaan

ini. Sejak dari itu sebanyak 70 peratus daripada punca-punca pencemaran udara adalah
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disebabkan oleh penggunaan bahan api fosil, ia adalah logik bagi orang-orang untuk

menghadkan penggunaan bahan api fosil, terutama minyak.

Salah satu daripada sebab-sebab utama minyak digali dari bumi adalah untuk
digunakan sebagai bahan api kenderaan pengangkutan. Selain daripada sumber-sumber
pencemaran, bahan api boleh didapati dalam jumlah yang terhad yang pada suatu masa
nanti bumi akan kehabisan minyak dan ia akan menyebabkan masalah kepada sistem
pengangkutan. Ahli sains dan penyelidik menyedari bahawa kenderaan pengangkutan
seperti lori dan kereta tidak memerlukan minyak semata-mata, tetapi terdapat beberapa
pilihan bahan api lain. Disebabkan ini, pelbagai pilihan bahan api telah dibangunkan
untuk menggantikan minyak.antara bahan api yang mempunyai peluang untuk

dibangunkan sebagai bio-diesel elektrik dan hidrogen.

Disebabkan oleh pelbagai permintaan dan inovasi baru didalam teknologi hijau,
Universiti Teknikal Malaysia Melaka (UTeM) memerlukan kenderaan electrik yang
tidak bergantung kepada sumber-sumber bahan api fosil dan pada masa yang sama dapat
mengurangkan kesan pencemaran alam sekitar. Di samping itu, kawasan yang luas
Town Melaka memerlukan anggota pihak berkuasa bergerak dari satu tempat ke tempat
lain dengan bantuan kenderaan bermotor. Ini akan memerlukan lebih banyak masa dan
tenaga untuk orang-orang yang berjalan. Dalam kes itu, mobiliti eko-rekabentuk yang
boleh membantu pergerakan dari satu tempat ke tempat lain dalam lebih cepat dan

menjimatkan tenaga perlu diwujudkan.
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Penyelesaian terbaik untuk masalah-masalah ini adalah dengan merekabentuk
dan menghasilkan kenderaan elektrik hijau untuk UTeM, bagi membentu anggota
keselamatan menjalankan kerja-kerja rondaan dan membanteras jenayah di sekitar
Bandar Melaka. Oleh yang demikian, sebagai ringkasan penyelesaian masalah untuk

projek ini adalah;

1. Memerlukan teknologi elektrik

2. Kecekapan motor

3. Reka bentuk eko

4. Peranti mobility

1.3 MATLAMAT, OBJEKTIF DAN SKOP

Matlamat keseluruhan projek ini adalah untuk membangunkan kenderaan
elektrik yang pertama untuk pihak berkuasa di Bandar Melaka Bersejarah. Secara
ringkas, projek ini adalah fokus kepada rekabentuk dan mencipta casis kenderaan
elektrik untuk pihak berkuasa Bandar Melaka Bersejarah. la memberi tumpuan kepada
kajian reka bentuk casis, pemilihan bahan-bahan untuk casis, fabrikasi casis dan

akhirnya untuk menjalankan Analisis Unsur Terhingga (Finite Eliment Analysis).

Objektif utama projek ini adalah seperti berikut:

I.  Menilai, menganalisis dan merekabentuk struktur casis
kenderaan elektrik

Il.  Memilih bahan untuk proses pembuatan struktur casis
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Dalam projek ini skop utama yang ditekankan adalah menjalankan kajian dan
pembelajaran pada struktur casis dengan bahan binaannya. Menjalankan lakaran, lukisan
3D, dan dengan bantuan perisian Autodesk Inventor Professional 2012 untuk
menganalisis struktur casis. Menjalankan kerja mencipta serta merekacipta keseluruhan

casis kenderaan hijau ini.

Projek kenderaan elektrik untuk pihak berkuasa Bandar Melaka yang dilakukan
dalam tiga ahli kumpulan. Ahli-ahli kumpulan yang lain memberi tumpuan kepada

analisis sistem brek dan analisis perjalanan dan mengendalikan sistem.

1.4  SUSUNAN DI DALAM LAPORAN

Bagi tujuan peringatan dalam laporan ini mempunyai 5 bab selanjutnya seperti

yang diringkaskan di bawah

Bab 2 : Kajian semula kesusasteraan yang relevan untuk kajian ini yang terdiri daripada
kajian umum kenderaan elekirik, reka bentuk casis, bahan-bahan untuk casis dan Finite
Element Analysis.

Bab 3 : Metodologi, yang terdiri daripada proses menjalankan projek dari awal hingga
akhir projek

Bab 4 : Analisis dan keputusan terakhir menerangkan segala keputusan muktamad.

Bab 5 : Segala perbincangan bersama ahli kumpualan dan penyelia diterangkan dalam
bab ini.

Bab 6 : Kesimpulan diambil daripada dapatan keseluruhan kajian projek.
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BAB 2

KAJIAN ILMIAH

2.1 PENGENALAN

Rekabentuk casis kenderaan elektrik telah menjadi satu bab yang menghasilkan
perkembangan besar kesusasteraan merangkumi beberapa teori-teori yang telah
dijalankan. Kajian ke atas rekabentuk casis kenderaan elektrik melibatkan dua bidang
utama pengajian, iaitu komponen casis dan pemilihan bahan-bahan. Bab ini bermula
dengan pengenalan kenderaan elektrik, memberi gambaran keseluruhan tentang
kenderaan elektrik sebelum pergi lebih jauh kepada kajian reka bentuk casis yang
mempunyai penjelasan yang lebih banyak maklumat dan teori. Bab ini juga termasuk
kesusasteraan bahan-bahan binaan sehingga akhirnya dan ringkasan pendekatan yang
sedia ada disediakan bersama-sama sebagai garis panduan dalam proses rekabentuk

kenderaan elektrik peribadi.
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2.2 LATAR BELAKANG SEJARAH KENDERAAN ELEKTRIK

2.2.1 Pada Tahun-Tahun Permulaan

Elektrik adalah salah satu kaedah pendorong automobil tertua yang masih
digunakan sehingga ke hari ini. Sejarah kenderaan elektrik sungguh menarik.
Demonstrasi pertama kenderaan elektrik telah dibuat pada tahun 1830-an, dan
perdagangan kenderaan elektrik telah dijalankan mulai akhir abad ke-19. Kenderaan
elektrik kini telah memasuki abad ketiga sebagai produk komersial sedia ada dan dengan
itu, ia telah menuju kejayaan yang besar bertahan lebih lama daripada banyak idea-idea
teknikal yang lain mengikuti perkembangan zaman datang dan pergi (Larminie dan
Lowry, 2003). Menurut Husain (2003), sebelum tahun 1830-an, pengangkutan adalah
hanya khusus kepada kuasa stim, kerana undang-undang induksi elektromagnet, dan
kesejajaran teknologi canggih, motor elektrik dan penjana, masih belum ditemui.
Faraday menunjukkan prinsip motor elektrik sebagai awal tahun 1820 melalui rod wayar
yang membawa arus elektrik dan magnet, tetapi pada tahun 1831, beliau mendapati
undang-undang induksi elegtromagnetik yang membolehkan pembangunan dan
demonstrasi motor elektrik dan penjana adalah penting untuk pengangkutan

menggunakan kuasa elektrik.

Kenderaan elektrik pertama tahun 1830-an menggunakan bateri tidak boleh dicas
semula. Setengah abad telah berlalu semenjak dari itu kuasa bateri telah dibangunkan
berperingkat untuk digunakan di dalam kenderaan elektrik komersial. Menjelang akhir
abad ke-19, dengan pengeluaran besar-besaran jenis bateri yang boleh dicas semula,
kenderaan elektrik menjadi kenderaan pilihan pengguna digunakan secara meluas.
Kereta persendirian, adalah mungkin jarang dilihat kegunaanya tetapi, telah digunakan
kepada kenderaan lain seperti teksi. Contoh teksi elektrik New York dari kira-kira

tahun1900-an yang ditunjukkan dalam Rajah 2.1 (Larminie dan Lowry, 2003).
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Rajah 2.1 Teksi New York Dalam Tahun 1901, a battery electric

vehicle (Larminie and Lowry, 2003)
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