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ABSTRAK

Projek ini bertujuan untuk membina satu sistem pengesan asap yang dapat
digunakan untuk memastikan keselamatan semasa berada di kediaman terjamin. Sistem
pengesan asap ini beroperasi secara wayarles; di mana litar pengesan asap dan unit
kawalan dihubungkan tanpa menggunakan wayar. Di dalam projek ini, jenis pengesan
asap yang digunakan ialah dari jenis “lonization”. Projek ini juga tertumpu kepada
penggunaan mikropengawal PIC16F876A yang merupakan penggerak utama sistem ini.
Mikropengawal berfungsi mengawal isyarat masukan dan memproses masukan tersebut
untuk mengeluarkan keluaran seperti yang dikehendaki. Manakala, isyarat yang terlibat

dalam komunikasi antara litar pengesan dan I unit kawalan ialah isyarat Frekuensi Radio
(RF).
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ABSTRACT

This project wireless smoke detector system was build to make sure that our
residence is a safe place. These smoke detector system was a wireless system; which is
the smoke detector circuit and the control unit was connect without using a wire. In this
project, the type of smoke detector has been use is Ionization. Besides that, this project
was focus on microcontroller PIC16F876A. The microcontroller is animportant part in
wireless smoke detector system. Function of microcontroller is to control the input
signal, and then it will process the input to give a correct output at that time. Meanwhile,
this wireless system communicate using a radio frequency (RF) signal between detector

circuit and control unit.
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BAB I

PENGENALAN

1.1 Pengenalan Projek

Banyak faktor yang boleh menyumbang berlakunya sesuatu kebakaran. Antaranya
ialah kecuaian, sikap tidak ambil tahu, kerosakan pendawaian dan peralatan elektrik.
Jabatan Bomba mendapati elektrik adalah punca utama berlakunya kebakaran, kedua
ialah puntung rokok dan ketiga ialah percikan api. Semua kejadian ini biasanya berlaku di
permis kediaman dan bangunan-bangunan pejabat. Akibatnya harta benda musnah, dan
kadar kematian meningkat. Oleh itu, satu sistem diperlukan untuk mengatasi masalah ini.
Sistem tersebut ialah alat pengesan asap yang dapat mengesan kebakaran dari peringkat

awal.[1]

Sistem pengesan asap wayarles ini dibina bagi memastikan keselamatan diri dan
harta benda lebih terjamin. Amaran awal amat penting kerana api dan asap merebak
dengan cepat, gas yang terhasil boleh membuatkan seseorang tidak sedarkan diri dan
pengsan. Dengan adanya sistem ini, langkah keselamatan dapat diambil dan

mengurangkan kadar kemalangan serta kematian.
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Mikropengawal adalah penggerak utama sistem pengesan asap, kerana ia akan
mengawal segala masukan(inpur) dan keluaran(output) sistem ini. Apabila alat pengesan
asap aktif, ia akan menghantar isyarat kepada mikropengawal melalui pemancar.
Kemudian mikropengawal akan mengaktifkan penggera (buzzer) bagi memberi amaran
kepada pengguna. Dengan ini, penguna akan mendapat makluman awal tentang tindakan

yang perlu diambil.

1.2 Objektif Projek

Objektif dalam melaksanakan projek sarjana muda ini ialah pertama, membina
sistem yang dapat membantu mencegah kebakaran daripada berlaku. Kedua ialah

membina sistem wayarles pada alat pengesan asap dan panel kawalan .

1.3 Penyataan Masalah

Alat pengesan asap ini dapat mengurangkan bencana yang berpunca daripada
kebakaran yang sering berlaku di kawasan kediaman. Rumah yang pada asasnya menjadi
tempat paling selamat boleh menjadi sebuah perangkap maut jika aspek keselamatan
tidak diberi perhatian. Dengan adanya sistem ini, para milik dapat menyelamatkan harta
benda mereka daripada musnah sekaligus menyelamatkan nyawa mereka. Pengesan asap

wayarles yang terdapat di pasaran sekarang tidak sesuai untuk dipasang di kediaman.

Ini kerana, pengesan asap wayarles yang dijual di pasaran sekarang
menghubungkan lebih dari satu pengesan asap dan harganya juga mahal. Selain itu, alat
pengesan asap dan penggera digabungankan dalam 1 unit. Setiap rumah patut memiliki
sekurang-kurangnya satu alat pengesan asap bagi memastikan keselamatan seluruh
penghuni rumah. Maka apabila wujudnya sistem pengesan asap ini, pengguna dari

golongan yang berpendapatan sederhana dapat memiliki sistem keselamatan ini.
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1.4 Skop Kerja Projek

Sistem ini terdiri daripada dua unit utama. laitu alat pengesan dan panel kawalan.
Litar pengesan asap akan dihubungkan dengan panel kawalan tanpa menggunakan wayar
(wayarles). Sistem pengesan asap ini dikawal oleh mikropengawal. PIC ini akan
diprogramkan untuk mengawal masukan dan keluaran sistem pengesan asap secara
keseluruhannya. Di dalam sistem ini, litar pemancar dan penerima berkomunikasi
menggunakan isyarat RF (Frekuensi Radio). Litar pengesan asap ini juga beroperasi

dengan menggunakan bateri.

1.5 Metadologi Kajian

Di dalam sistem pengesan asap wayarles ini, mikropengawal merupakan
penggerak utama. la akan memproses semua isyarat atau data yang masuk bagi
memastikan sistem ini melaksanakan operasi mengikut turutan arahan yang betul.

Mikropengawal yang digunakan dalam projek ini ialah PIC16F876A.
Litar pengesan asap ini akan disambung kepada litar pemancar. Apabila ia dapat

mengesan asap, litar pemancar akan menghantar isyarat kepada litar penerima. Untuk

projek ini, pengesan asap jenis “lonization” akan digunakan.
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BAB 11

KAJIAN LATAR BELAKANG

Projek ini adalah bertujuan untuk membina satu sistem keselamatan rumah.
Sistem ini dibina untuk mengatasi masalah kebakaran. Bagi melaksanakan projek ini,
beberapa kajian telah dibuat bagi memastikan projek ini berhasil. Kajian yang dilakukan
merangkumi kerja-kerja mengenal pasti jenis-jenis sistem, bahagian-bahagian yang

terkandung di dalam sistem dan bagaimana sistem itu berfungsi.

1.1 Pengesan Asap

Dalam sistem keselamatan rumah, terdapat beberapa jenis alat pengesan seperti
pengesan banjir, pengesan asap, pengesan gerakan dan pengesan suhu . Projek ini akan

mengfokuskan pada kerja-kerja membina sistem pengesan asap wayarles.

Terdapat dua jenis alat pengesan asap yang biasa digunakan iaitu ionization dan
photoelectric. Kedua-dua pengesan asap ini digunakan untuk mengesan kebakaran.
Merujuk pada Rajah 2.1 pengesan asap “ionization” mempunyai dua bahagian yang

utama, iaitu ruang pengionan (ionization chamber) dan sumber radiasi. Sumber radiasi
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terdiri daripada Americium-241, dimana bahan ini yang menghasilkan zarah alfa. Ruang

pengionan mengandungi dua kepingan logam. Satu bercas negatif dan satu lagi bercas

positif. [2]

Y , E BATERI

i} americium 241}

o
zarah alfa

Rajah 2.1:Pengesan Asap Ionization

Manakala pengesan asap fotoelektrik seperti dalam Rajah 2.2 adalah jarang
digunakan kerana harganya yang mahal jika dibandingkan dengan pengesan asap
“ionization”. Pengesan asap jenis ini terdiri daripada satu ruang yang berbentuk “ T .
Bahagian mendatar ruang ini mengandungi sumber cahaya (dikenali sebagai “light

emitting code™).[10]
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PHOTOCELL

Rajah 2.2: Pengesan Asap Fotoelektrik

Rajah 2.3 menunjukkan peringkat tindak balas antara pengesan asap ionization,
pengesan asap fotoelektrik, pengesan api dan pengesan suhu. Berdasarkan graf pada
Rajah 2.3, didapati bahawa pengesan asap jenis ionization sesuai digunakan untuk projek

ini. Kerana ianya lebih sensitif berbanding pengesan-pengesan yang lain.[7]

T Suhu \
T tinggi

Skala Bahaya

<P
e N

Pengesa asap  |PENgEsan api
Fatoelektrik

Masa

pengesan asap ionization pengesan suhu

Rajah 2.3: Peringkat tindak balas antara pengesan-pengesan
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2.2 Litar Bersepadu Pengesan Asap

Litar bersepadu pengesan asap direka untuk beroperasi di dalam sistem pengesan
asap. Litar bersepadu pengesan asap seperti dalam Rajah 2.4 digunakan bagi
mengurangkan penggunaan komponen-komponen luar yang lain. Litar bersepadu yang
biasa digunakan ialah MC145018. [3]

MC145018 PLASTIC DIP

Rajah 2.4: Litar Bersepadu — MC145018

Merujuk pada Rajah 2.5 litar bersepadu ini mempunyai 16 pin. Di mana setiap
pin itu mempunyai fungsi tersendiri. Julat bekalan kuasa litar ini adalah diantara -0.5V

hingga +15V.

(16 PIN DIP)
Comp Gt [|1® 16| Guarariz
vo []2 15 || Detect ingus
LowvSet [| 3 14 || GuardLo-z
Strabe Out [ 4 13 ] Sensitivity Set
LED [ S 12 :I Ose Capacitor
Voo [| 8 11 |] Siver
iming 1 7 19 |] Brass
Feedback [ 2 8 ] Vs

Rajah 2.5: Fungsi setiap pin MC145018
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