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ABSTRAK

Gas Petroleum Cecair (LPG) merupakan gas masak yang diguna pakai pada
kenderaan untuk penjimatan daripada gas yang lain. Bagi menbina sebuah sistem
LPG, LPG ini memerlukan sebuah tangki untuk penyimpanan gas tersebut. Oleh
yang demikian satu rekaan tangki akan di bentuk secara simulasi dan praktikal.
Kajian terperinci akan dilakukan secara mendalam sebelum dan tangki ini
dibangunkan. Dalam kajian yang dibuat beberapa ujian akan dilaksanakan sama ada
menggunakan perisian berkomputer dan secara praktikal. Beberapa proses akan
dijalankan seperti proses kimpalan, permotongan bahan,penggulungan bahan dan
sebagainya. Reka bentuk tangki LPG yang dibangunkan nanti akan memenuhi
spesifikasi dari segi keselamatan, bahan yang digunakan, kesesuaian ruang
kenderaan, penyambungan kimpalan, ketebalan bahan dan akan diuji secara

terperinci sebelum diguna pakai.
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ABSTRACT

Liquid Petroleum Gases (LPG) is the used cooking gas which use in transport
application for save cost purpose. To design the LPG system, a good design of LPG
tank is important to store the gases in a safety manner. Therefore in this project, a
design of LPG tank will be conducting using simulation and practical design. Before
the tank will be fabricate, the deepest research will be conduct first. In this research,
there have some test will apply whether using software to simulation or practical. To
build the LPG tank, some process need to b done which is, welding, material cutting
process, rolling process and etc. This LPG tank will be satisfied the standard
specification that consist of safety, used material, vehicle space required, welding
attachment, material thickness and will be test in detail before can be use.
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BAB I

PENGENALAN

11 LATAR BELAKANG PROJEK

Dewasa ini, sistem pengangkutan adalah satu keperluan harian yang sangat
penting terutama sekali kereta dan motorsikal untuk menuju ke destinasi yang
dikehendaki. Kepesatan penggunaan kenderaan di jalan raya menyebabkan
pertambahan penggunaan bahan api terutama gas petrol. Semenjak kebelakanggan
ini harga petrol tidak menentu menyebabkan masyarakat mencari sumber bahan
bakar yang lain selain daripada petrol. Salah satu langkah untuk menggurangkan
penggunaan gas petrol ialah dengan menggunakan Gas Petroleum Cecair (LPG)
secara meluas di Malaysia.

Dari segi pemasangan sistem Gas Petroleum Cecair (LPG) ini tidak terlalu
tinggi dan telah terbukti kebekesanan terhadap pretasi enjin dan secara tidak
langsung mengurangkan pencemaran udara. Kenderaan yang menggunakan LPG
akan menyimpan gas tersebut di dalam tangki khas yang direka bentuk mengikut
kesesuaian bentuk kenderaan tersebut. Bagi membentuk tangki yang selamat dan
sesuai untuk apa sahaja bentuk, tangki ini akan diuji dari segi ketahanan, rekabentuk,

ketebalan dan kesesuaian berat (kg).

Bagi menjayakan projek ini segala faktor keselamatan perlu diambil Kira
sebelum ujikaji dijalankan. Ujikaji ini dijangka menggunakan beberapa peralatan

seperti pemampat udara , mengimpal dan sebagainya.
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1.2

OBJEKTIF KAJIAN

Obijektif projek ini adalah untuk mengkaji kekuatan tangki Gas Petroleum

Cecair (LPG). Kajian akan dibuat berdasarkan kekuatan ketahanan tangki LPG

terhadap jenis bahan yang digunakan, ketebalan bahan dan reka bentuk tangki

tersebut.

1.3

1.4

SKOP PROJEK
Diantara skop projek adalah:

1) Menggunakan perisian kejuruteraan untuk mereka bentuk
perbagai bentuk tangki Gas Petroleum Cecair (LPG)

2) Menggunakan mesin pencontoh sulungan (proto-typing) untuk
menghasilkan bentuk tangki LPG.

3) Menggunakan teori dan pengetahuan yang ada bagi membentuk
tangki LPG.

4) Mereka bentuk tangki dan membuat ujian contoh sulung

(prototype testing) terhadap eksperimen.

PENYATAAN MASALAH

Pemasangan sistem Gas Petroleum Cecair (LPG) memerlukan kajian yang

terperinci bagi menjamin keselamatan pengguna dan kesesuaian pemasangan

terhadap kenderaan tersebut terutama dari segi reka bentuk tangki LPG. Setiap

kenderaan yang akan memasang sistem LPG ini memerlukan rekabentuk yang sesuai

mengikut keluasan tempat untuk meletakkan tangki tersebut. Bagi mereliasasikan
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reka bentuk tangki tersebut perlu diuji tahap keselamatan tangki sebelum dipasang
pada kenderaan. Melalui projek ini ujian akan dijalankan secara terperinci bagi
mengetahui faktor keselamatan mengikut piawaian yang ditetapkan oleh Jabatan

Pengankutan Jalan (JPJ) sebelum tangki LPG ini diluluskan.
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BAB |1

KAJIAN ILMIAH

2.1  Pengenalan Gas Petroleum Cecair (LPG)

2.1.1 Sifat-Sifat LPG

Gas Petroleum Cecair (LPG) merupakan sebahagian gas yang terdapat di
muka bumi ini yang boleh diguna pakai sebagai sumber tenaga untuk menggerakan
kenderaan sama seperti petrol. Dengan penjimatan yang tinggi ini membolehkan
pengusaha outomobil mengambil langkah drastik bagi memajukan LPG setaraf
dengan negara maju yang lain. Kebanyakan pengguanan LPG ini digunakan untuk
tujuan memasak, pemanasan atau pengeringan dalam industri pengilangan. LPG juga
lebih dikenali sebagai bahan tenaga berbanding dengan bahan api cecair lain
memandangkan faktor-faktor seperti mudah dikendalikan, kurang pencemaran,

penjimatan ruang, penghasilan barangan berkualiti dan sebagainya.

LPG ditakrifkan sebagai hasil petroleum berasakan sifat kimia dan tindak
balas di antara sebatian hidrokarbon yang terdiri daripada propana dan butana.

Hidrokarbon propane mempunyai ikatan formulaC,H, dan ikatan formulaC,H,,

bagi butana. Bagi propana hidrokarbon tersebut digunakan secara meluas dalam
bidang masakan sebagai bahan bakar disebabkan takat didihnya yang rendah iaitu 44
F (-42.2C). Sifat lain bagi ialah LPG tidak berwarna tetapi menghasilkan bau yang
busuk dan tidak boleh melarut dalam air. Takat didih bagi LPG pula ialah -45.5°C
dan tidak mempunyai takat lebur. Kadar meruap bagi gas ini adalah pada kadar
100% dan membuatkan ia meruap sepenuhnya apabila terdedah di udara. Jadual 2.1
menunjukkan senarai siri nombor oktana bagi komponen LPG serta data kandungan

hidrokarbon utama propana dan butana dalam LPG.
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Jadual 2.1 : Siri Nombor Oktana Bagi Komponen Hidrokarbon LPG

Anggaran
Nombor Nombor Maksimum
Komponen Formula Penyelidikan | motor Oktana Nisbah
Oktana Pemampatan
Propana C,H, 1115 100 11:01
n-butana C,H, 95 92 8:01
Isobutana C,H,, 100.4 99 9:01
Propelina C,H, 100.2 85 75:1
n-butana-1 C,H,, 100 80 6.5:1
n-butana-2 C,H,, 101 83 7:01

2.1.2 Suhu Dan Tekanan Gas Petroleum Cecair (LPG)

Suhu pada 60°F (15.5° C) adalah julat suhu normal bagi keadaan iklim bukan
ekstrem. Anggaran tekanan gas bagi 2 produk utama LPG iaitu butana dan propana

pada 60°F (15.5° C) adalah:

= Propana— 100 paun per inci persegi (psi) atau 689.5 kPa

= Butana — 12 paun per inci persegi (psi) atau 82.74 kPa

Sebagai contoh pada suhu 60°F (15.5°C), tekanan gas sebanyak 100 psi
(689.5 kPa) diperlukan untuk mengekalkan LPG pada tekanan cecair. Jika suhu bagi

hidrokarbon tersebut dinaikkan sehingga 100°F (37.8° C), jumlah tekanan gas yang
diperlukan untuk mengekalkannya dalam keadaan cecair adalah sebanyak 172 psi
(1185.9 kPa). Oleh yang demikian, tekanan gas yang begitu tinggi diperlukan bagi

mengekalkan propana dalam keadaan cecair pada 100°F (37.8° C), berbanding pada
suhu 60°F (15.5° C). Pada suhu tinggi, tekanan gas yang lebih tinggi diperlukan bagi
mengekalkan produk tersebut dalam keadaan cecair. Pada suhu 100°F (37.8°C),
tekanan gas bagi butana adalah lebih kurang 38 psi (262 kPa) melebihi 3 kali ganda

tekanan yang sepatutnya pada suhu 60° F walaupun pada perbandingan lebih rendah

berbanding tekanan gas propana pada suhu tersebut.
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Suhu yang diperlukan bagi menukarkan produk tersebut kepada keadaan
cecair mudah dilakukan menggunakan peralatan penyejukan dan tangki silinder
boleh difabrikasi bagi membolehkan ia menahan dan mengekalkan tekanan wap LPG
pada julat suhu normal. Oleh yang demikian, produk LPG dapat disimpan dan
dikendalikan dalam bentuk tertutup. LPG disedia menggunakan tolok tekanan pada
balang silinder pada suhu ambient (dimana ia merupakan suhu persekitaran apabila
satu ujikaji dijalankan) tetapi pada tekanan yang lebih tinggi daripada tekanan
atmosfera. Kebiasaanya keperluan bagi sesebuah sistem penukaran dan penghantaran
bagi produk gas LPG adalah dalam sistem tertutup. Ini membolehkan produk
tersebut dapat mengekalkan tekanan yang mencukupi untuk berada dalam bentuk

cecair.

Kandungan bahan yang dinyatakan di atas berkaitan secara langsung dengan
keperluan pengukuran produk LPG. Oleh kerana produk tersebut diukur dan
dipasarkan dalam keadaan isipadu cecair, maka penting bagi memastikan LPG
berada dalam keadaan cecair apabila disalurkan melalui tolok pengukuran. la akan
mengabil kira kepentingan keadaan cecair berdasarkan berat sesuatu produk akan
lebih banyak memenuhi ruang dalam keadaan cecair propana (LPG) dapat memenubhi
sebanyak 270 kali ganda ruang berbanding keadaan gas.
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