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ABSTRAK

Kegagalan mekanikal telah menjadi punca kepada terjadinya kecederaan dan
kerugian kos kewangan yang banyak. Walaubagaimanapun, berbanding kepada
kejayaan yang dikecapi dalam rekabentuk struktur dan komponen mekanikal,
kegagalan mekanikal adalah minimal. Pelbagai mod kegagalan mekanikal yang
berlainan wujud dalam setiap lapangan kejuruteraan. Kegagalan — kegagalan ini
boleh berlaku sama ada dalam persekitaran ringkas atau kompleks, dan pada struktur
yang mahal atau murah. Kegagalan yang berkaitan dengan sifat kelesuan (tegasan
berulang — ulang) adalah kegagalan dengan pelbagai disiplin dan adalah penyebab
umum dalam konteks kegagalan mekanikal. Kelesuan adalah proses kerosakan
bertokok dalam persekitaran yang lembut yang disebabkan oleh beban (tegasan)
turun-naik (mampatan-regangan) yang berulang — ulang. Logam tulen kebiasaannya
lembut dan lemah selain mempunyai sifat konduksi elektrik dan haba yang tinggi.
Pengukuhan melalui proses penambahan sesuatu bahan dapat dilakukan ke atas
logam tulen. Peranan pengukuhan adalah untuk menguatkan dan mengeraskan
sesuatu bahan melalui penambahan bahan seramik seperti oksida, karbida, nitrida
dan lain — lain. Melalui penambahan karbida, sifat mekanik sesuatu bahan atau

struktur dapat diperkuatkan dan diperkukuhkan.
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ABSTRACT

Mechanical failures have been the causes to occurrence of injuries and much
financial loss. However, compared to the prodigious number of successfully
designed structure and mechanical components, the failures are minimal. Vary
modes of mechanical failures exist in vary fields of engineering. These failures can
occur both in the simple or complex environment, and to expensive or inexpensive
structure. The failures that relate to the fatigue properties (repeated load) are a failure
with multidiscipline and the common cause in the context of mechanical failure.
Fatigue is a cumulative damage process in a smooth environment that is causes by
repeated fluctuating loads. Pure steel is naturally mild and weak besides having high
electrical and thermo conductivity properties. Reinforcement through addition of
other material can be done on this type of steel. The reinforcement purpose is to
strengthen and harden a material with addition of ceramics such as oxides, carbides,
nitrides and so on. Via the addition of carbide by the mean of carbonizing process,

the mechanical properties of material can be affected in both strength and firmness.
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PENGENALAN

1.1 Latar Belakang Projek

Projek Sarjana Muda (PSM) adalah satu kemestian kepada semua pelajar
tahun akhir Universiti Teknikal Kebangsaan Malaysia Melaka (UTeM) bagi
memperolehi ijazah kepujian dalam lapangan kejuruteraan. Para pelajar akan
mengaplikasikan keseluruhan pengetahuan hasil pembelajaran ke dalam projek ini.
Projek ini memerlukan aplikasi menyeluruh dari segi teori, eksperimen, analisis dan

lain — lain lagi.

1.2 Latar Belakang Kertas Kajian

Kelesuan adalah satu bentuk kegagalan yang berlaku bila struktur dikenakan
tegasan yang berulang — ulang. Impak utama kegagalan yang berkaitan dengan
tegasan yang berulang — ulang pertama kalinya dapat dilihat pada industri
perkhidmatan keretapi pada tahun 1840-an dimana pada ketika itu, telah dikenal pasti
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bahawa aci pada jalan keretapi kebiasaannya mengalami kegagalan pada bahagian

pangkalnya. Perkataan “kelesuan” telah diperkenalkan pada tahun 1840-an dan 1850-
an untuk menggambarkan kegagalan yang berpunca dari tegasan yang berulang.
Perkataan ini seterusnya digunakan untuk menggambarkan sifat kerapuhan yang
berkaitan dengan tegasan yang berulang. Usaha yang berkaitan dengan kegagalan
lesu telah diiktiraf di Eropah pada awal abad ke — 19. Pada 1852, Wohler telah

menjalankan satu eksperimen yang komprehensif ke atas aci yang dikenakan daya
tegang, daya lentur dan daya kilas yang berulang. Usaha ini sangat peting kerana ia
membentuk asas rajah Goodman, yang mana merupakan metodologi pertama
dibangunkan untuk meramal had lesu, pada pelbagai kadar daya, sebagai satu fungsi
asas kekuatan tegangan. Kelesuan telah diaplikasikan ke dalam kriteria rekabentuk
pada akhir abad ke — 19 dan terus dikaji sejak dari itu. Penggunaan prinsip sifat lesu

dan corak kelesuan telah diformulasikan sejak hampir 150 tahun.

1.3 Tujuan

Kertas kajian ini akan mengkhususkan kepada analisis sifat lesu bagi logam
aloi karbon rendah dan kesan penambahan karbida ke atas sifat lesu logam aloi
karbon rendah serta membincangkan perbandingan sifat lesu antara dua logam

tersebut. Kertas kajian ini akan merangkumi bab — bab seperti dibawah:

Bab1 - Menyatakan tujuan, latar belakang, objektif dan skop bagi kertas
kajian.
Bab2 - Menerangkan tentang teori — teori yang berkaitan dengan sifat lesu,

pengukuhan dalam bahan, sifat mekanik bahan logam termasuk ujian

tegangan.
Bab 3 - Perincian tentang penyediaan spesimen, kaedah ujikaji.
Bab 4 — Penjadualan data perolehan hasil ujikaji.
Bab5 — Perbincangan menyeluruh kertas kajian berdasarkan data ujikaji.
Bab 6 — Kesimpulan penuh kertas kajian hasil dari data dan perbincangan.
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1.4 Objektif

Objektif kajian adalah seperti berikut:

1. Mengkaji kesan penambahan karbida ke atas sifat lesu logam aloi karbon
rendah.

2. Menganalisa perbezaan sifat lesu antara logam aloi karbon rendah tanpa
penambahan karbida dengan logam aloi karbon rendah dengan penambahan

karbida melalui ujian kelesuan menggunakan daya tegangan.

1.5 Skop

Skop kertas kajian ini akan merangkumi:

* Penyediaan spesiménogbone’

* Proses penambahan Karbidza(burizing
» Ujian Tegangan

* Ujian Kelesuan

* Penjadualan data dan penulisan laporan

Setiap skop — skop ini akan dibincangkam dalam bab - bab seperti dinyatakan di

atas.
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1.6 Carta Alir Pengendalian PSM

[ Pemilihan tajuk dan pensyarah ]

[ Pengesahan tajuk ]

A

[ Taklimat awal tajuk ]

y

[ Penulisan Objektif, Skop, Sinopsis dan Latar Belakang ]

/\

[ Penulisan Kajian limiah ] [ Penghasilan Spesim}
[ Penulisan Metodologi ujian ] [ Ujikayji Makma]
[ Penulisan & Perbincangan Hasil Ujikaji ]

|

[ Penulisan Kesimpulan ]

=]

Rajah 1.1: Carta Alir Pengendalian PSM
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