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ABSTRACT

This project head for to create the optoelectronic pH meter with display where
this device able to obtain the pH solution by used three type infrared wavelength that is
940nm, 880nm and 740nm. This device make the observation of the pH solution easy
then the former method by used the litmus paper. The prime objectives for this project
are to reach the first phase that is to create the devise was able to differentiate the alkali
solution and acid solution, and then to reach the second phase that is to create the device
was able to display the ph solution. This device used transmitter circuit to transmit the
IR radiation trough the solution and then to receiver circuit. The both wave amplitude
from transmitter circuit and receiver circuit will be differentiate by used comparator to
produce the reference voltage. This reference voltage will be programmed into the PIC
with the pH solution. Then, the other solution with the different pH will be experiment
with this device by use the same procedure. This device already to be use after all the

data were programmed to the PIC.
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ABSTRAK

Projek ini bertujuan untuk menghasilkan sebuah alat elektronik yang mampu
menguji dan memaparkan tahap pH sesuatu cecair(asid /alkali) dengan menggunakan
infrared yang berbeza panjang gelombang iaitu 940nm, 880nm dan 740nm. Alat ini
dapat memudah dan mempercepatkan pengujian nilai sesuatu cecair berbanding cara
lama dengan menggunakan kertas litmus dan lain-lain lagi. Objektif utama projek ini
adalah untuk mencapai fasa pertama projek iaitu menghasilkan alat yang dapat
membezakan antara asid dan alkali sesuatu cecair, dan mencapai fasa kedua projek iaitu
menghasilkan alat yang dapat memaparkan nilai pH bagi sesuatu cecair. Alat ini
menggunakan litar pemancar untuk memancarkan gelombang yang merentasi cecair
yang ingin diuji dan diterima oleh litar penerima. Amplitud gelombang pada litar
pemancar dan litar penerima akan dibezakan menggunakan ‘comparator’ bagi
mendapatkan voltan rujukan. Voltan rujukan ini akan dipogramkan ke dalam PIC
bersama nilai pH cecair yang diuji tadi dan seterusnya ujian dilakukan lagi dengan
menggunakan cecair yang berlainan pH pula. Apabila selesaikan memprogramkan
segala data yang telah diuji tadi, alat ini telah boleh digunakan untuk mengukur nilai pH

sesuatu cecair yang dipaparkan pada paparan 7-segmen.
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1.1

BAB 1

PENGENALAN

Pengenalan Projek

Projek ini adalah projek untuk menghasilkan sebuah alat pengukur pH
elektronik yang mudah di bawa kemana-mana (portable),mudah digunakan dan
cepat dikendalikan. Alat ini menggunakan gelombang cahaya untuk mengukur
pH sesuatu cecair. Dengan adanya alat ini, pengukuran pH bagi air minuman
adalah mudah dan bersih berbanding cara biasa dengan menggunakan kertas
litmus atau sebagainya. Oleh itu, kita dapat menjaga kesihatan kita dari
meminum air yang berlebihan asid ataupun alkali. Pentemak ikan air tawar juga
dapat mengelak kerugian daripada kematian temakan mereka yang disebabkan
ketidaksesuaian pH pada air temakan ikan. Alat ini juga memudahkan
pengukuran pH bagi air bateri kerana dengan cara lama alat pengukur pH perlu
dibasuh terlebih dahulu sebelum digunakan untuk memeriksa pH bagi bateri lain.
Projek ini merupakan lanjutan dari Prototaip 1 dimana Prototaip 1 hanya
menggunakan satu gelombang cahaya iaitu IR. Di dalam projek ini tiga jenis
gelombang cahaya akan digunakan iaitu pada 940nm, 880nm dan 740nm.
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1.2

Objektif Projek

Mengkaji kesan amplitude gelombang IR berbeza panjang gelombang (940nm,
880nm dan 740nm) sebelum dan selepas dipancarkan merentasi
cecair(asid/alkali) yang diuji dan juga mengkaji kaitannya terhadap nilai pH.
Mencapai fasa pertama projek iaitu menghasilkan alat pengukur pH elektronik
yang dapat membezakan antara asid dan alkali dengan mengunakan IR tersebut.
Mencapai fasa kedua projek iaitu menghasilkan alat pengukur pH elektronik
yang dapat memberikan nilai pH bagi setiap cecair yang diuji.
Mengkombinasikan ketiga-tiga jenis gelombang infrared yang
digunakan(940nm, 880nm dan 740nm )bagi mendapatkan kadar cerapan nilai pH
yang terbaik.

Merekabentuk alat yang dapat menguji nilai pH yang praktikal,mudah dan cepat
untuk dikendalikan.
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1.3

Pernyataan Masalah

Air merupakan kegunaan asas dalam kehidupan mansia seharian.Oleh
itu, penentuan nilai pH air adalah penting dalam pelbagai kegunaannya.
Penentuan nilai pH bagi air minuman adalah penting kerana air yang mempunyai
keasidan ataupun kealkalian yang berlebihan adalah tidak sesuai untuk manusia
dan ianya akan menjejaskan kesihatan dan boleh mengancam nyawa manusia.Air
yang sesuai untuk manusia adalah mempunyai nilai pH yang menghampiri nilai
pH neutral iaitu pH 7. Penentuan nilai pH juga penting kepada industri ternakan
ikan air tawar kerana ternakan memerlukan tahap pH tertentu pada air
kolam.Tahap pH yang tidak sesuai akan menyebabkan kematian kepada ternakan
dan mendatangkan kerugian kepada pentemak. lanya juga penting untuk mereka
yang membela ikan di dalam akuarium. Bagi memeriksa pH bagi bateri jenis
‘lead acid’ pula ianya sesuatu yang menyukarkan kerana apabila sesudah
menyukat pH bagi air bateri, alat penyukat pH itu perlu dibasuh terebih dahulu
sebelum digunakan untuk memeriksa bateri yang lain.Oleh itu, sejenis alat
penentu nilai pH yang lebih mudah,praktikal dan cepat dikendalikan adalah
diperlukan dalam kerja penyelenggaraan bateri. Alat ini juga diperlukan untuk
mengatasi masalah menentukan nilai pH bagi kolam renang yang luas bagi

memastikan nilai pH adalah sekata bag setiap kawasan kolam renang.
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1.4  Skop Kerja

L,

Kajian dilakukan terlebih dahulu terhadap sifat asid dan alkali di dalam
cecair dan kemudian pula mengenai pH bagi sesuatu cecair.

Pemilihan litar dan komponen yang sesuai juga perlu dilakukan bagi
memastikan litar yang digunakan untuk projek ini mampu beroperasi
dengan baik.

Tiga gelombang IR iaitu pada panjang gelombang 940nm, 880nm dan
740nm akan digunakan pada litar pemancar gelombang.

Perubahan gelombang sebelum dan selepas dipancarkan akan dikaji bagi
setiap cecair(asid/alkali) yang diuji. Perubahan gelombang ini akan
digunakan bagi membezakan antara asid dan alkali dan setererusnya

digunakan untuk mendapatkan bacaan nilai pH bagi cecair yang diuji itu.

1.5  Penerangan Ringkas Metodologi

Iz

Segala maklumat yang berkaitan dengan projek ini dikumpulkan dari
pelbagai sumber sebelum projek dijalankan.

Litar pemancar dan litar penerima direkabentuk berdasarkan maklumat
yang dicari.

Perubahan gelombang sebelum dan selepas dipancarkan merentasi cecair
akan dibezakan menggunakan “comparator” bagi menghasilkan voltan
rujukan bagi nilai pH cecair yang diuji tadi.

Segala data dari kajian ini akan diprogramkan ke dalam PIC dan paparan
(Display) digunakan untuk memaparkan nilai pH yang telah dicerap.
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2.1

BAB 11

KAJIAN LATAR BELAKANG

pH

- pH adalah suatu ukuran keasidan dan kealkalian bagi sesuatu cecair. pH bagi air

adalah antara 0-14. Cecair yang mempunyai pH kurang dari 7 dianggap sebagai

asid manakala cecair yang mempunyai pH lebih dari 7 dianggap sebagai alkali.

. Cecair mengandungi ion H+ dan OH-.Sesuatu cecair dianggap asid apabila

mempunyai ion H+ yang banyak manakala cecair yang mempunyai ion OH-

vang banyak pula dianggap sebagai asid [9].

Bahan-bahan cecair pH
Asid Hidroklorik -1.0
Asid Bateri 0.5
Asid perut 1.5-2.0
Jus limau 2.4
Cola 29
Cuka 2.9
Jus Oren atau Epal 3.5
Bir 4.5
Hujan Asid <5.0
Kopi 5.0
Teh 5.5
Susu 6.5
Cecair neutral 7.0
Air liur 6.5-74
Darah 7.34 - 7.45
Air laut 7.7-8.3
Sabun 9.0-10.0
Sadir 11.5
Cecair peluntur 12.5
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[Tye [ 13.5 ]

Jadual 2.1

3. Jadual 2.1 menunjukan nilai pH bagi beberapa jenis cecair. Kertas litmus akan
menghasilkan warna yang berbeza-beza bagi setiap pH cecair yang diuji seperti
yang di tunjukkan di dalam jadual [9].

2.2  Gelombang Cahaya Infrared

Visiple

Ultraviolet Infrared

1. Radiasi Infrared adalah radiasi ekktomagnet dimana panjang gelombangnya
adalah lebih panjang dari panjang gelombang cahaya tampak tetapi kurang

dari gelombang radio[10].
Jenis gelombang Panjang Gelombang
Infrared(IR) 750nm-Imm
Near Infrared(NIR) 0.75um-1.4um
Mid Infrared(MIR) 3um-8um
Far Infrared(FIR) 15pum-1000um

Jadual 2.2

2. Jadual 2.2 menunjukkan panjang gelombang bagi empat jenis gelombang
cahaya Infrared [10].

© Universiti Teknikal Malaysia Melaka



2.2.1 Infrared Spectroscopy

Tenaga photon yang dihasilkan oleh infrared adalah sebanyak 1 sehingga
I5kcal/mole. Tenaga ini tidak cukup untuk merangsangkan elektron tetapi boleh
menyebabkan getaran kepada ikatan atom. Apabila dipancarkan radiasi infrared
kepada sesuatu cecair organik, cecair organik ini akan menyerap tenaga radiasi

dari infrared untuk mengetarkan ikatan atom organik itu [11].
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Rajah 2.1

Rajah 2.1 adalah spectrometer infrared yang menunjukkan kadar peratusan
ketelusan cahaya infrared yang merentasi cecair organik vanillin mengikut

panjang gelombang. Setiap panjang gelombang menunjukkan perubahan kadar
peratusan ketelusan yang berbeza [11].
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2.3 555 TIMER
555 timer adalah antara litar bersepadu(IC) yang popular digunakan sekarang

ini. Litar bersepadu ini diperbuat daripada kombinasi “comparator” dan

digital flip-flops seperti yang ditunjukkan di dalam Rajah 2.1.

Threshold
oo @ Output power
® | .
3 -
Chargcd® - >—_ @

vaoltage 22 L
133 gt

S o

{2 >~ {— Discharge
ol o -

Trigger ’_E’

tnp @ ol

Reset

«

Rajah 2.2

Keseluruhan litar dirumahkan di dalam pakej 8-pin seperti yang ditunjukkan dalam rajah
2.2. Tiga perintang R, R2 dan R3 yang disusun sesiri bagi menentukan voltan rujukan

“comparator” Ul sebanyak %Vcc dan U2 sebanyak %Vcc. Keluaran pada kedua-dua

“comparator” ini akan set dan set semula unit flip-flops [6].
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