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ABSTRAK

Tujuan utama kajian ini adalah untuk menjalankan kajian dan menentukan larutan
bahan punar dengan komposisi bahan kimia yang spesifik dan juga kaedah penyediaan
larutan bahan punar yang lengkap untuk setiap aloi ferus yang dikaji. Terdapat lima (5)
jenis aloi ferus yang penting yang digunakan di dalam kajian ini iaitu keluli karbon biasa,
keluli beraloi rendah, keluli tahan karat, logam perkakas dan juga besi tuang. Penyediaan
larutan bahan punar ini memerlukan langkah berjaga-jaga dan juga ketelitian kerana
kebanyakan larutan dan bahan kimia yang digunakan dalam penyediaan larutan bahan
punar tersebut terdiri dari bahan yang mudah meletup dan bertindakbalas dengan
persekitaran. Kajian yang dijalankan ini menjurus kepada pemilihan larutan bahan punar
berdasarkan kepada kajian-kajian yang lepas di mana dapat menunjukkan fasa-fasa
mikrostruktur yang dikehendaki berdasarkan kepada gambarajah keseimbangan besi-
karbon. Penyediaan larutan bahan punar ini telah dijalankan di dalam makmal
berdasarkan kaedah cuba dan jaya iaitu dengan menggunakan tiga (3) komposisi larutan
dan juga masa punaran yang berbeza-beza untuk setiap aloi ferus. Pemilihan komposisi
dan masa punaran untuk setiap aloi ferus tersebut dipilih berdasarkan hasil punaran yang
mana dapat menunjukkan fasa-fasa mikrostruktur yang dikehendaki dengan jelas dan
terang. Berdasarkan kajian yang telah dilakukan, larutan bahan punar yang sesuai
digunakan untuk keluli karbon biasa adalah larutan Nital (2%) dengan masa punaran
selama 25 saat, larutan Picral digunakan untuk keluli beraloi rendah dengan masa
punaran selama 25 saat, larutan Marble pula digunakan untuk keluli tahan karat dengan
masa punaran selama 2 minit, larutan ke-2 dari Jadual 2.4 digunakan untuk logam
perkakas dengan masa rendaman selama 25 saat, manakala larutan Becker digunakan

untuk memunarkan besi tuang dengan masa punaran selama 15 saat.
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ABSTRACT

The main purpose of this research is to determine the etchant solution with a
specific composition of chemical solution and preparation procedure depends on the
ferrous alloys. There are five (5) types of ferrous alloys which is important and has been
use as sample in this research which are carbon steel, low alloy steel, stainless steel, tool
steel and cast iron. The preparation of the solution safety is very important for those
ferrous alloys because of the characteristic of solution are easy to explode and react with
environment. The research literature reviews are focused on the required microstructure
based on iron-carbon phase diagram by journal and the past thesis. There are three (3)
sample of different composition and etching time will be carry out in mechanical
laboratory. The best etchant solution will be choosing based on the clearest
microstructure in this analysis. Base on this research, the best etchant solution for plain
carbon steel is Nital (2%) solution with etching time 25 s, Picral solution is used for low
alloy steel with etching time is 25s, Marble solution is used for stainless steel with
etching time is 2 minute, solution 2" from Table 2.4 is used for tool steel with etching
time is 25s, while Becker solution is used for cast iron with etching time is 15s.
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