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ABSTRACT 

This project presents the design of tunable combline bandpass filter. 

Nowadays, common filter are fixed at certain frequency, so it will be fixed for the 

fixed applications. To overcome these limitations, electronically tunable filters with 

fast tuning speed and narrow bandwidth are required for many applications including 

electronic surveillance system and some wireless communications systems that use 

multi-channels. In this work, integrated tunable filters using microstrip line 

resonators are investigated. Filters with low loss, high tunability and small size are 

designed. The design is based on the combline regarding to the Chebyshev response. 

The initial procedure involves the development of a low pass prototype with cross 

couplings between non-adjacent resonators. This frequency is presenting for wireless 

LAN application and operates in the ISM (In~ustrial, Scientific and Medical) band 

which is covering from 2.4 GHz to 2.4835GHz. There are several steps to design this 

filter that are including by determine filter specifications, order of filter, low pass 

filter prototype elements, low pass to band pass transformation, physical dimension 

(width, spacing, length) and wavelength guide .. The explanation details for design 

procedure, simulated results, methods and techniques are discussed in this report. 
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ABSTRAK 

Projek ini melibatkan rekabentuk penapis combline yang dapat ditala 

frekuensinya. Kini, penapis selalunya beroperasi pada frekuensi yang tetap sahaja, 

yang di mana aplikasinya juga tetap pada frekuensi yang tertentu. Bagi mengatasi 

aplikasi terhad pada sesuatu frekeunsi ini, penapis yang dapat mengubah jalur 

frekuensi pada kadar yang tertentu direka dengan kelajuan ubahan yang tinggi dan 

lebarjalur yang luas. lni adalah bertujuan untuk mendapatkan aplikasi yang pelbagai 

dengan perubahan lebarjalur yang berbeza.Penapis dengan kehilangan yang sedikit 

dan saiz yang kecil direka. Rekabentuk ini adalah berdasarkan kepada penapis 

combline yang menggunakan sambutan Chebyshev. Frekuensi jalur penapis ini juga 

adalah untuk aplikasi LAN tanpa wayar dan beroperasi dalam jalur ISM di mana ia 

merangkumi frekuensi dari 2.4GHz ke 2.483~GHz. Kaedah pengiraan mempunyai 

beberapa langkah-Iangkah untuk mereka bentuk filter ini, di antaranya adalah 

menentukan spesifikasi penapis, bilangan peringkat, penukaran lulus bawah ke lulus 

jalur, elemen penapis lulus bawah prototaip, dimensi fizikal (lebar, jarak dan 

panjang) dan panjang gelombang berpandu. Simulasi EM (Elektromagnetik) pada 

rekabentuk adalah lengkap dengan menggunakan perisian Microwave Office dan 

dianalisis. Sebarang penerangan secara terperinci terhadap prosedur untuk proses 

rekabentuk, keputusan simulasi, kaedah dan teknik telah dibincangkan dalam 

bahagian laporan ini. 

© Universiti Teknikal Malaysia Melaka 




































