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ABSTRAK

Rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid ini menggunakan daya kilas enjin pembakaran
dalam dan motor elektrik untuk menggerakan tayar atau kenderaan. Loangkah-langkah
penganggaran yang dibuat untuk mengira kuasa yang terhasil pada tayar kereta ini agak
rumit kerana pengiraan ini hanyalah berlandaskan teori-teori yang sedia ada. Faktor-
faktor yang diambil kira untuk menganggarkan kuasa yang terhasil pada tayar adalah
kuasa yang dihasilkan oleh motor dan enjin pembakaran dalam. Begitu juga dengan daya

kilas dan juga halaju sudut bagi motor elektrik dan enjin tersebut.
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ABSTRACT

In this hybrid electric vehicle, the vehicle moved by the effect of the torque that
produced by the internal combustion engine and electric motor. A method for estimating
the power on the hybrid electric vehicle are quite difficult because the source are limited
and the calculation are based on the theory from books and experiments before. Many
factors would be taken to estimate the values of power that produce on the wheel that
came from the internal combustion engine and electric motor. The factors that need to be
taken are such as engine,s power, electric motor,s power and both of theirs torque

produced.
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BAB I

PENGENALAN

1.0 Tajuk

Kajian Awal Tentang Sistem Rantaian Kuasa Untuk Kereta Elektrik Hibrid

1.1 Latar Belakang Projek

Kereta Elektrik Hibrid (KEH) merupakan kenderaan yang menggunakan enjin
pembakaran dalam dan dibantu oleh kuasa bateri dan juga motor elektrik. Melalui
penggabungan kedua-dua sumber tenaga ini, ianya dapat mengurangkan penyebaran,
meningkatkan kuasa dan jarak beserta mengurangkan penggunaan minyak[1]. Kelebihan
kereta hibrid ini ialah ianya tidak perlu dicas seperti kereta elektrik yang hanya
menggunakan bateri sebagai sumber tenaga. Selain daripada menggunakan gasolin,
penyelidikan telah dibuat untuk menggunakan sumber bahan api yang lain seperti

biodiesel, gas asli dan etanol.
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Sumber tenaga kuasa bagi KEH terbahagi kepada dua iaitu unit petukaran tenaga
seperti enjin dan sel minyak dimana sember mentah bagi enjin pembakar dalam boleh
diperolehi dari gasolin, diesel, gas asli dan hidogen dan unit penyimpannya pula ialah
seperti bateri dan ultrakapasitor. Oleh yang demikian, KEH ini berupaya untuk
mengurangkan penggunaan minyak dua hingga ke tiga kali ganda berbanding kereta

biasa kerana ianya mempunyai lebih dari satu sumber kuasa.

1.2 Kepentingan Projek
Projek ini dijalankan adalah untuk mendedahkan bagaimana sebuah KEH

berfungsi dimana ia menggunakan lebih daripada satu punca tenaga. Selain itu, melalui

projek ini dapat dilihat bagaimana kecekapan sistem rantaian kuasanya berfungsi.

13 Objektif

Untuk mengkaji dan membuat taksiran kuasa yang terhasil daripada kajian yang

dibuat ke atas rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid.
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1.4 Skop

I.  Kajian ilmiah terhadap komponen rantaian kuasa KEH:

Enjin Pembakaran Dalam

Motor Elektrik

Bateri

2 o T @

. Transmisi

e. Pembrekan Jana Semula

Il.  Menganggar kuasa yang terhasil dari sistem rantaian kuasa KEH
I1l.  Parameter yang akan dipertimbangkan dalam kajian:

a. Kelajuan
b. Daya kilas
c. Pecutan bersudut pada komponen rantaian kuasa

1.5 Penyataan Masalah

KEH seperti yang diketahui bukanlah seperti kereta biasa dan juga kereta elektrik
dimana kedua-duanya mempunyai rantaian kuasa melalui satu sumber tenaga.
Pengaliran kuasa bagi kereta biasa dan kereta elektrik juga sama dimana ia terus dihantar
kepada tayar. Bagi kereta hibrid, ia mempunyai dua punca tenaga. Punca tenaga yang
pertama ialah gabungan enjin pembakaran dalam, penjana dan set planet gear dan punca
tenaga yang kedua mengandungi motor, penjana dan bateri dimana ia dihubungkan
kepada daya tarikan pada tayar kenderaan melalui gear kisar ringkas. Oleh itu, untuk
menganggarkan kuasa yang terhasil pada rantaian kuasa ini memerlukan penyelesaian

dan kaedah yang lebih rumit.
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BAB |1

KAJIAN ILMIAH

2.0 Kereta Elektrik Hibrid

KEH ini beroperasi melalui dua kaedah yang berbeza untuk menggerakkannya iaitu
melalui enjin pembakaran dalam dan motor elektrik. Bagi enjin pembakaran dalam, sumber
bahan mentah yang boleh digunakan ialah gasolin dan diesel. Bagi motor elektrik, ia digunakan
untuk membantu enjin pembakaran dalam semasa menggerakkan kereta dengan menambahkan
lagi kuasa yang dihasilkannya. Terdapat juga rekaan KEH yang hanya menggunakan kuasa dari

motor elektrik sahaja untuk menggerakkan kereta.

2.1  Jenis Kereta Elektrik Hibrid
KEH terdapat dalam tiga jenis iaitu:
I.  Jenis hibrid bersiri,
I1.  Jenis hibird selari, dan

IIl.  Jenis hibrid siri-selari.
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2.1.1 Jenis Hibrid Bersiri

Bagi KEH jenis bersiri, ianya menggunakan motor elektrik sebagai punca kuasa tenaga
yang utama. Walaupun terdapat enjin pembakaran, ianya hanya digunakan sebagai bantuan
kepada motor elektrik. Tenaga kuasa yang terhasil dari enjin pembakaran dalam akan
dipindahkan kepada penjana dan penjana akan menghantar tenaga elektrik itu samada untuk
mengecas bateri ataupun menggerakkan motor elektrik. Bagi KEH jenis ini, enjin pembakaran

dalam tidak akan terus memindahkan tenaganya bagi menggerakkan kereta.

EATTERY

ELECTROMICS
A— 1 MOTOR

= (.C--

GASOLINE g
EMGINE . GEMERATOR

Rajah 2.1: Sistem rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid bersiri.

@ L

(Sumber internet: http://www.hybridcenter.org)

Universiti Teknikal Malaysia Melaka



2.1.2 Jenis Hibrid Selari

Bagi KEH jenis selari, ianya menggunakan kedua-dua sumber tenaga yang ada iaitu
melalui enjin pembakaran dalam dan motor elektrik. Enjin pembakaran dalam dan juga motor
elektrik kedua-duanya bersambung terus pada transmisi KEH ini untuk menggerakkannya.
Namun begitu, bagi KEH jenis selari, enjin pembakarannya hanya bertindak sebagai sumber
tenaga penggerak sahaja dan tidak seperti jenis bersiri dimana ianya menghantar tenaganya untuk

mengecas bateri atau menggerakkan motor.

=1 Electric
motor

Battery L_IConverter

Reservoir

Rajah 2.2: Sistem rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid selari.

(Sumber internet:http://www.automotive-online.com)

2.1.3 Jenis Hibrid Bersiri-Selari

Bagi KEH jenis bersiri-selari ini ianya boleh dikatakan secara ringkas adalah gabungan
antara kereta hibrid elktrik jenis bersiri dan jenis selari. KEH jenis ini boleh menggerakkan
kereta menggunakan motor elektrik ini sahaja seperti kereta hibrid jenis bersiri dan juga dengan

bantuan enjin pembakaran dalam sama seperti bagaimana kereta hibrid jenis selari beroperasi.
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* M

Rajah 2.3: Sistem rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid bersiri-selari.

(Sumber internet:http://www.hybridcenter.org)

Semasa memulakan pergerakkannya, KEH jenis ini akan bergerak hanya menggunakan
kuasa dari motor sahaja. Apabila berada dalam kelajuan yang sederhana, enjin pembakaran
dalam akan mula beroperasi dengan menghantar daya kepada penjana. Penjana akan
menukarkannya kepada tenaga elektrik untuk disimpan pada bateri atau menghantar terus kepada
motor. Apabila sedang memecut, enjin pembakaran dalam akan turut membantu membekalkan

kuasa terus kepada tayar.
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2.2 Komponen-Komponen Rantaian Kuasa

Terdapat pelbagai jenis komponen didalam kereta hibrid. Walaupun begitu, gambarajah
dibawah ini menunjukkan komponen-komponen yang terdapat pada rantaian kuasa kereta
elektrik hibrid. Diantara komponen-komponen nya ialah :

I.  Enjin pembakaran dalam
Il.  Motor elektrik
1. Bateri
IV.  Transmisi

V. Pembrekan jana semula

2.2.1 Enjin Pembakaran Dalam

Salah satu punca tenaga bagi KEH ini ialah enjin pembakaran dalam. Enjin pembakaran
dalam bagi KEH ini adalah sama seperti kenderaan biasa. Perbezaannya adalah dari segi
penggunaannya dimana enjin bagi kereta elektrik hibrid ini mempunyai sesaran yang lebih kecil
berbanding kenderaan yang mempunyai saiz dan berat yang sama malahan pemasangan enjin
juga menggunakan kawalan komputer untuk mengelakkan gegaran yang tidak diingini pada
enjin[2].

Rajah 2.4: Keratan rentas bagi enjin kereta Honda Civic hibrid.

(Sumber internet:http://cdn-www.greencar.com)
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Enjin bagi kereta elektrik hibrid mempunyai nisbah mampatan yang tinggi dimana ia
dapat meningkatkan kuasa enjin dan lebih menjimatkan minyak. Antara teknologi baru yang
digunakan pada enjin kereta hibrid ialah Variable Valve Timing and Lift Electronic Control
(VTEC), nyahaktif silinder, penyalaan coil on plug (COP), Electronic Returnless Fuel System
(ERFS) dan kawalan pendikit elektronik.

Melalui keistimewaan dan spesifikasi enjin KEH ini, ia dapat mengurangkan penggunaan
tenaga yang berlebihan seperti yang ditunjukkan pada Rajah 2.5. Selain itu, ia menunjukkan
tenaga yang digunakan bagi KEH lebih rendah berbanding kereta yang menggunakan enjin

pembakaran dalam yang biasa.

GASOLINE VEHICLES
FC(L/km)

— =7.97x10°W-8.49x10° ——
L \n/
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Rajah 2.5: Kadar penggunaan tenaga bagi kereta enjin pembakaran dalam dan kereta elektrik.
(Sumber: (lwai, N., 1998))

Selain itu, enjin kereta elektrik hibrid ini perlu mempunyai kecekapan yang tinggi dan
kurang penggunaan minyak seperti Rajah 2.6 menunjukkan graf di mana kenderaan biasa
menggunakan minyak lebih banyak berbanding kereta hibrid jika dibandingkan dengan
mempunyai berat kenderaan yang sama. Ini disebabkan oleh enjin bagi kereta hibrid beroperasi

pada kadar optimum dan malar.
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	Rajah 2.1: Sistem rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid bersiri.
	(Sumber internet: http://www.hybridcenter.org)
	2.1.2 Jenis Hibrid Selari
	Bagi KEH jenis selari, ianya menggunakan kedua-dua sumber tenaga yang  ada iaitu melalui enjin pembakaran dalam dan motor elektrik. Enjin pembakaran dalam dan juga motor elektrik kedua-duanya bersambung terus pada transmisi KEH ini untuk menggerakkan...
	/
	Rajah 2.2: Sistem rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid selari.
	(Sumber internet:http://www.automotive-online.com)
	2.1.3 Jenis Hibrid Bersiri-Selari
	Bagi KEH jenis bersiri-selari ini ianya boleh dikatakan secara ringkas adalah gabungan antara kereta hibrid elktrik jenis bersiri dan jenis selari. KEH jenis ini boleh menggerakkan kereta menggunakan motor elektrik ini sahaja seperti kereta hibrid je...
	/
	Rajah 2.3: Sistem rantaian kuasa bagi kereta elektrik hibrid bersiri-selari.
	(Sumber internet:http://www.hybridcenter.org)
	Semasa memulakan pergerakkannya, KEH jenis ini akan bergerak hanya menggunakan kuasa dari motor sahaja. Apabila berada dalam kelajuan yang sederhana, enjin pembakaran dalam akan mula beroperasi dengan menghantar daya kepada penjana. Penjana akan menu...
	2.2 Komponen-Komponen Rantaian Kuasa
	Terdapat pelbagai jenis komponen didalam kereta hibrid. Walaupun begitu, gambarajah dibawah ini menunjukkan komponen-komponen yang terdapat pada rantaian kuasa kereta elektrik  hibrid. Diantara komponen-komponen nya ialah :
	I. Enjin pembakaran dalam
	II. Motor elektrik
	III. Bateri
	IV. Transmisi
	V. Pembrekan jana semula
	2.2.1 Enjin Pembakaran Dalam
	Salah satu punca tenaga bagi KEH ini ialah enjin pembakaran dalam. Enjin pembakaran dalam bagi KEH ini adalah sama seperti kenderaan biasa. Perbezaannya adalah dari segi penggunaannya dimana enjin bagi kereta elektrik hibrid ini mempunyai sesaran yan...
	/
	Rajah 2.4: Keratan rentas bagi enjin kereta Honda Civic hibrid.
	(Sumber internet:http://cdn-www.greencar.com)
	Enjin bagi kereta elektrik hibrid mempunyai nisbah mampatan yang tinggi dimana ia dapat meningkatkan kuasa enjin dan lebih menjimatkan minyak. Antara teknologi baru yang digunakan pada enjin kereta hibrid ialah Variable Valve Timing and Lift Electron...
	Melalui keistimewaan dan spesifikasi enjin KEH ini, ia dapat mengurangkan penggunaan tenaga yang berlebihan seperti yang ditunjukkan pada Rajah 2.5. Selain itu, ia menunjukkan tenaga yang digunakan bagi KEH lebih rendah berbanding kereta yang menggun...
	/
	Rajah 2.5: Kadar penggunaan tenaga bagi kereta enjin pembakaran dalam dan kereta elektrik.
	(Sumber: (Iwai, N., 1998))

	Selain itu, enjin kereta elektrik  hibrid ini perlu mempunyai kecekapan yang tinggi dan kurang penggunaan minyak seperti Rajah 2.6 menunjukkan graf di mana kenderaan biasa menggunakan minyak lebih banyak berbanding kereta hibrid jika dibandingkan deng...
	/
	Rajah 2.6: Penggunaan minyak bagi kenderaan biasa dan hibrid mengikut berat kenderaan.
	(Sumber: (Iwai, N., 1998))

	2.2.2 Motor Elektrik
	Motor elektrik merupakan salah satu punca kuasa bagi KEH selain daripada enjin pembakaran dalam. Kelebihan yang terdapat pada motor elektrik ini berbanding dengan enjin pembakaran dalam ialah ia mampu menghasilkan daya kilas yang tinggi pada kelajuan...
	/
	Rajah 2.7: Graf daya kilas, T dan kuasa, P melawan  halaju sudut, RPM [2].
	Rajah 2.7 menunjukkan graf daya kilas dan kuasa melawan kelajuan. Melalui  graf ini, dapat dilihat ketika kejuan rendah daya kilas motor yang tinggi menghasilkan peningkatan pada kuasa dan apabila tiba pada satu kelajuan, daya kilas motor akan menurun...
	Motor elektrik berfungsi melalui aruhan elektromagnet dan menggunakan prinsip asas daya. Pergerakan aruhan elektromagnet menyebabkan terhasilnya pergerakan elektron pada magnet dan menghasilkan tenaga. Di dalam motor elektrik terdapat bahagian yang be...
	/
	Rajah 2.8: Gambarajah pemutar (kiri) dan pemegun (kanan) yang terdapat pada motor aruhan.
	(Sumber internet: http://www.tpub.com)
	Motor elektrik terbahagi kepada dua iaitu:
	i. Altenator Dan Penjana
	ii. Motor
	2.2.2.1 Altenator Dan Penjana
	Altenator  dan penjana boelh dikatakan motor elektrik yang mempunyai fungsi yang terbalik dimana kedua-duanya mengubah tenaga mekanikal kepada tenaga elektrik. Namun begitu, alternator lebih merumitkan berbanding penjana dari segi prinsip. Perbezaan a...
	/
	Rajah 2.9: Altenator dan Penjana
	(Sumber internet: www.thesamba.com)
	Pada penjana, gulungan wayar yang dipanggil angker berpusing didalam medan magnet kekal. Pada alternator pula, medan magnet berputar di dalam gulungan wayar yang dipanggil pemegun untuk menghasilkan arus elektrik. Magnet kekal dikatakan mempunyai had ...
	2.2.2.2 Motor
	Motor pula bertindak sebagai pengubah tenaga dari tenaga elektrik kepada tenaga mekanikal iaitu tenaga elektrik dari bateri kepada tenaga mekanikal yang dihantar kepada motor. Terdapat pelbagai jenis motor yang digunakan untuk KEH antaranya ialah moto...
	2.2.2.2.1 Motor Arus Terus (AT)
	/
	Rajah 2.10: Pergerakan daya pada motor arus terus
	(Sumber: www.ncert.nic.in)
	Motor arus terus (AT) befungsi sepeti Rajah 2.10 dimana arus yang dimasukkan bergerak melalui lingkaran yang berada dalam aruhan magnet dan daya magnet menghasilkan daya kilas. Kelajuan pergerakan motor arus terus mampu diubahsuai melalui perubahan pa...
	Kelebihan bagi motor AT ialah kos harga murah dan mudah dikawal serta mudah diubahsuai. Kekurangannya ialah brushesnya mudah haus dan berlaku gangguan elektrik. Oleh itu, terdapat motor AT yang tidak mempunyai brushes sebagai contoh motor AT brushless...
	/
	Rajah 2.11: Pandangan keratan rentas bagi motor magnet kekal AT (kiri) dan motor AT brushless (kanan).
	(Sumber: http://www.enviro-bike.com)
	Motor AT brushless bermagnet kekal bertindak dimana magnet kekalnya diletakkan pada pemusing dan gulungannya di pemegun berbeza seperti motor AT yang biasa. Alat pengesan digunakan didalam motor ini untuk memastikan daya kilas yang terhasil sentiasa b...
	Kelebihan motor ini ialah ia tidak mempunyai brushes jika berbanding dengan motor yang lain. Gulungannya yang terletak berhampiran penyarung membolehkannya mudah untuk proses penyejukkan.
	2.2.2.2.2 Motor arus ulang alik (AU)
	/
	Rajah 2.12: Pergerakan daya pada motor arus ulang alik
	(Sumber: www.ncert.nic.in)
	Bagi motor AU pula ia berfungsi sama seperti motor AT dengan menggunakan tenaga elektrik untuk menghasikan daya kilas tetapi ia menghasilkan pergerakan yang sama seperti motor AT brushless bermagnet kekal dan bezanya ia menggunakan arus ulang alik unt...
	Selain itu, kelemahan motor ini ialah ianya mempunyai faktor kegelinciran. Motor biasa mempunyai kegelinciran sebanyak 2-3 peratus, motor istimewa pula sebanyak 7 peratus dan tork motor sebanyak 100 peratus[4]. Perubahan dibuat dengan membuat penambah...
	2.2.3 Bateri
	Bateri atau alat penyimpan tenaga yang terdapat pada KEH ini berfungsi untuk membekalkan kuasa elektrik melalui tindakbalas kimia yang berlaku didalam bateri tersebut. KEH memerlukan penggunaan elektrik yang tinggi untuk menggerakkan motor dan juga k...
	/
	Rajah 2.13: Struktur bagi bateri asid plumbum dan bahagian-bahagiannya.
	(Sumber: http://media-2.web.britannica.com)
	Bateri bervoltan tinggi adalah amat sesuai bagi kereta elektrik hibrid ini kerana motor elektrik yang digunakan dikatakan mempunyai kadar dari 10kW hingga ke 50kW[2]. Ia juga bertujuan untuk mengurangkan penggunaan kabel yang berlebihan dan lebih prak...
	Kebiasaannya, KEH mempunyai sistem elektrik dwi-volt di mana sistem bervoltan tinggi digunakan untuk menggerakkan motor elektrik dan sistem bateri 1.2 volt pula berfungsi untuk penggunaan alat tambahan elektrik yang terdapat pada kenderaan. Antara bat...
	i. Bateri NiCd
	2.1.4 Transmisi
	Transmisi berfungsi sebagai pengantara bagi daya kilas yang terhasil. Daya kilas yang besar diperlukan ketika kereta baru mula bergerak dan memerlukan daya kilas yang kecil untuk mengekalkan kelajuannya. Transmisi berfungsi sebagai peningkat daya kil...
	Terdapat dua jenis transmisi iaitu manual dan automatik. Transmisi manual yang ada pada kenderaan menggunakan 6 kelajuan, 5 kelajuan dan 4 kelajuan. Bagi transmisi automatik pula ia menggunakan gear kisar ringkas yang banyak untuk mendapatkan kepelba...
	/
	Rajah 2.14: Transmisi bagi 5 kelajuan.
	(Sumber: http://auto.howstuffworks.com)
	Operasi transmisi manual adalah sama bagi kereta elektrik hibrid dan kereta yang biasa. Transimisi automatik pula menggunakan gear kisar ringkas dimana terdapat tiga gear iaitu gear tengah, gear luar dan gear planet. Bagi memastikan gear kisar ringkas...
	/
	Rajah 2.15: Bahagian-bahagian gear kisar ringkas yang bersambung dengan motor dan enjin pembakaran dalam.
	(Sumber: http://www.cleangreencar.co.nz/p/vibrantplanet.com)
	Transaxle dan differential pula menjadi pengantara dan memindahkan daya kilas dari transmisi kepada tayar. Tujuan utama transaxle dan differential adalah untuk mengubah halaju pada kedua-dua tayar ketika membelok kerana tayar sebelah luar perlu berger...
	/
	Rajah 2.16: Pebezaan daya yang berlaku disebabkan oleh Transaxle dan differential ketika melakukan selekoh [2].
	2.2.6 Pembrekan Jana Semula
	(Sumber: (Iwai, N., 1998)
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	Pt = kuasa pada tayar, kW
	τt = daya kilas pada tayar, Nm
	ωt = halaju sudut, rad/s
	N = ω (2π/60)
	Vt = rt ωt,
	Vt = halaju pada tayar, m/s
	rt = jejari tayar, m
	P = 2π τ N
	P= kuasa , kW
	τ = daya kilas, Nm
	N = halaju sudut, psm
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	BAB IV
	ANALISIS DAN PENGIRAAN
	4.0 Pengenalan Operasi Rantaian Kuasa KEH
	Rajah 4.1: Pelan rantaian kuasa bagi KEH.
	Rajah 4.2: Aliran daya kilas pada transmisi.
	Rajah 4.3: Brek penjana jika ditekan akan menghentikan penjana seperti yang ditunjukkan oleh anak panah berwarna merah.
	Rajah 4.4: Aliran maklumat dari KSK dan aktiviti yang berlaku pada MKT dan bateri.
	4.2 Operasi Rantaian Kuasa KEH
	/
	4.2 Pengiraan Rantaian Kuasa KEH
	Kuasa enjin: 70kW (6000 psm)
	Kuasa motor: 15kW (2000psm)
	Gigi gear kisar,
	A : 78
	P : 54
	S : 30
	Jejari tayar : 28.19cm
	Semasa KEH sedang bergerak perlahan, hanya motor sahaja yang digunakan. Disebabkan oleh gear luar dan syaf motor bersambung bersama transmisi maka kuasa terhasil pada motor akan terus ke tayar melalui transmisi. Nisbah antara syaf motor dan transmisi...
	Nmotor = 2000psm,
	Nmotor = Ntayar
	Ntayar = 2000psm
	V = r ω,
	V = 0.2819 x 2000 x (2π/60)
	= 59.04 m/s
	Selepas mencapai tahap kelajuan maksimum bagi motor, enjin pembakaran akan menggantikan motor untuk menggerakkan kenderaan. Enjin tidak terus bersambung dengan transmisi dimana kuasa yang terhasil perlu melalui gear kisar ringkas terlebih dahulu. Bag...
	Andaian  NS + NA = 100,
	N = 2.6
	Melalui kiraan dapat dilihat yang  28% daya kilas yang dihasilkan oleh enjin dihantar kepada penjana melalui gear tengah dan 78% kepada gear luar. Gear luar pula bersambung terus dengan tayar. Jadi, untuk mengira kuasa yang mampu terhasil pada tayar i...
	Nenjin = 6000psm,
	Ntayar = N enjin x
	Ntayar = 2000psm
	Untuk mengira halaju maksimum yang boleh dilakukan oleh KEH ini, gear yang dipakai sudah semestinya gear paling tinggi iaitu gear lima. Persamaan yang digunakan untuk mendapatkan halaju ialah,
	MG1 = 3.6 * ICE - 2.6 * MG2    (equation 1)
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	BAB V
	PERBINCANGAN
	Vt  = 34.24 m/s
	τt   = 103Nm
	Bagi kes 2:
	Vt = 59.04 m/s
	τt   = 71.62Nm
	Bagi kes 3:
	Vt = 138.15 m/s
	Τt = 86.90Nm
	5.1 Perbincangan faktor yang mempengaruhi pengiraan rantaian kuasa
	Terdapat banyak faktor yang tidak diambil kira antaranya adalah kecekapan gear dan transmisi. Ini bertujuan untuk memudahkan pengiraan dan menunjukkan lagi perbezaan keputusan bagi setiap situasi yang ditetapkan. Motor elektrik juga ditukarkan dengan ...
	Selain itu, syaf pada enjin, motor elektrik dan penjana dianggarkan nilainya satu juga memainkan peranan yang penting terhadap kuasa yang terhasil pada tayar. Transmisi juga tidak diambil kira untuk mempermudahkan jalan kerja pengiraan untuk mendapatk...
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