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ABSTRACT 

"The effect of simulated acidic rain for natural gas and petroleum pipeline", it is a 

final year project on the corrosion reaction of the pipelines materials due to the solution 

at high acidity of simulated acidic rain. The aim of this project is to discover the 

simulated acid rain effects to the pipeline material and the overcome solutions of the 

problem occur. The objectives of this project are to examine the initial stage of corrosion 

behavior for pipeline steel in artificial groundwater. The methods used for this project 

were archival collections, and books. Information regarding the effect of simulated acidic 

rain for natural gas and petroleum pipeline was gathered using the methods mentioned 

and was verified to affirm their authenticity. The articles of acid rain fiom the archival 

collections were analyzed to show the effects of the acid rain implication due to the 

pipeline material. The results revealed the criteria required for successful experimental 

observations as well as the simulated acid rain during the preparation simulating acid rain 

stage. From the analysis of the experiment, there was a data collection due to the pipeline 

material, simulation of acidic rain using the accurate compound and the experiment 

testing the material. Following the data analysis, a discussion was carried out to show the 

effects of simulated acid rain implementation to the pipeline material and the type of 

defects which occurred due to the appearance of the hazardous of this environmental 

effect of simulated acidic rain implementation by local researchers. The corrosion 

products were able to identify detailed and the corrosion rate that valued 3.428 x lo5 mm 

per year was recorded fiom the potentiostat machine in the corrosion testing. This shows 

that there were tendencies of corrosion happened by exposed pipeline material to the 

effects by the simulated acid rain. So the conclusion had been made that the API 5L X65 

Carbon Steel Pipeline was effected by the simulated acidic rain and has to be prevent by 

applying coating materials that suitable to the pipeline materials especially deals with 

anions of acid rain also periodic maintenances to have an initial prevention steps on the 

pipeline and quick also effective alternatives to protect and make long lasting life span of 

the pipeline material. 



ABSTRAK 

"Kesan hujan asid simulasi terhadap system perpaipan gas asli dan petroleum" 

merupakan tajuk Projek Sarjana Muda (PSM). Projek ini adalah suatu projek berkaitan 

dengan pengkajian terhadap pengaratan atau reaksi kakisan kepada bahan paip dengan 

kandungan hujan asid simulasi yang mengandungi tahap keasidan yang tinggi. Sasaran 

utama projek ini adalah mengkaji kesan hujan asid simulasi ke atas bahan paip carigali 

minyak dan cam mengatasinya. Objektif projek ini pula, struktur pembentukan kakisan 

atau pengaratan pada peringkat awal terhadap paip besi kesan air hujan asid diteliti. 

Kaedah-kaedah yang digunakan dalam projek ini adalah menerusi pengkoleksian ilmiah, 

yakni termasuklah juga buku-buku. Maklumat yang berkenaan adalah dikumpul dengan 

pengkaedahan yang tertentu berdasaakan bahan terbitan-terbitan yang tulen iaitu bahan 

N ~ u ~ ~ I I  kepada projek ini daripada badan yang bertanggungjawab tempatan dan 

antarabangsa. Sebagai contoh, rencana tentang hujan asid daripada pengkoleksian ilmiah 

adalah mengenai analisis kesan daripada hujan asid dan implikasi terhadap bahan paip. 

Keputusan kajian ini dengan s p e s i f h i  tertentu bagi penyempurnaan kajian ini adalah 

melibatkan pemerhatian pengsimulasian hujan asid. Dari itu, data yang terkumpul adalah 

befhubungkait dengan pemerhatian terhadap bahan p i p  yang dipilih, hujan asid simulasi 

yang menggunakan unsur komposisinya dari kejadian semula jadi hujan dengan langkah- 

langkah eksperimen yang berkenaan. Satu perbincangan akan diterbitkan daripada 

eksperimen dan d i j a d i i  data berguna pada kajian ini serta menunjukkan jenis 

kerosakan yang bakal berlaku di atas pencemaran daripada kesan hujan asid yang pernah 

dikaji oleh pengkaji-pengkaji tempatan. Produk-produk pengaratan telah dikenalpasti 

secara teliti dan kadar pengaratan yang diperolehi daripada mesin Potentiostat adalah 

sebanyak 3.428 x 10" mm setahun. Ini menunjukkan ada kebarangkalian yang kukuh 

bahawasanya pengaratan berlaku dengan pendedahan paip besi API 5L X65 terhadap 

hujan asid. Secara kesimpulannya, paip besi jenis ini perlu diberi penyalutan lapisan 

antikarat yang disebabkan oleh hujan asid serta perhatian dan pencegahan yang berkala 

,pantas dan berkesan di samping dapat mernanjangkan tempoh penggunaan paip tersebut. 
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