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ABSTRAK 

Analisis ini adalah untuk mengkaji ciri-ciri motor aruhan tiga fasa. Kepentingan 

analisis ini ditunjukkan melalui pernahaman yang mendalarn terhadap prinsip motor 

aruhan yang berbeza dengan motor-motor lain. Melalui papan nama sebagai rujukan 

pengguna dikehendaki mampu mengira dan mengukur parameter-patameter utama 

motor aruhan seperti rintangan, induktan, arus, kelajuan, galangan, kuasa, dan 

kecekapan. Setiap binaan asas dan jenis motor aruhan akan diperhatikan. Selain 

daripada itu juga pengkajian terhadap litar-litar utama yang terdapat dalam motor 

aruhan akan diberi penekanan. Beberapa ujikaji akan dijalankan untuk mendapatkan 

parameter asas dan juga melihat ciri-ciri motor aruhan pada keadaan nilai beban 

yang dikenakan. Setelah itu analisa secara perisian akan dilakukan. Hasil analisis dari 

kaedah pengiraan dan perisian akan diperolehi. Perbandingan kedua-dua analisa akan 

dilakukan.segala had kadaran pada motor aruhan yang terdapat pada papan nama 

dijadikan rujukan. 



ABSTRACT 

This project is to study the behavior of the three phase induction motor 

characteristics. The purpose of this project is to enhance understanding of the 

induction motor. Based on the nameplate student are required to calculate and 

measure the parameter induction motor such as resistance, inductance, current, 

speed, power and eff~ciency. All the construction of induction motor will be study 

and the circuit that involved in analyze the parameters of induction motor will be 

considered. The experiment to improve the result from calculation will be done by 

practical with used one selected induction motor. The rated power of the induction 

motor will be the references. 
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BAB I 

PENGENALAN 

1.0 Pengenalan 

Dewasa kini penggunaan motor aruhan adalah amat meluas di dalam sektor 

perindustrian. Ini adalah kerana motor aruhan tahan lasak dan lebih murah 

berbanding dengan motor arus terus. Ini dapat dibuktikan melalui penggunaannya 

yang meluas dalam sektor perindustrian dan juga bidang domestik yang merangkumi 

kira-kira 70 peratus daripada kuasa yang disumbangkan oleh beban motor aruhan. 

Motor aruhan juga turut dikenali sebagai transformer dengan putaran lilitan 

sekunder. 

Tesis ini akan membincangkan sifat-sifat motor aruhan tiga fasa merangkumi 

operasi kendalian. Berdasarkan kepada papan tanda yang biasanya terdapat pada 

sesebuah motor, individu yang mengikuti tesis ini mampu untuk mengira dan 

mengukur parameter- parameter utama yang terdapat pada motor aruhan seperti 

rintangan, induktan, arus, kelajuan, galangan, kuasa, dan kecekapan. Melalui tesis ini 

pengguna berkeupayaan untuk menyelesaikan masalah yang sering kali dihadapi 

iaitu sukar untuk menentukan kesesuaian kadar kuasa semasa menggunakan motor 

aruhan terhadap ke rja yang dilakukan. Hal ini dapat ditunjukkan dengan jelas apabila 

pengguna gagal untuk membezakan kadar yang telah ditetapkan terhadap sesebuah 

motor. Mereka bekerja dengan kadaran kuasa motor yang salah. Oleh yang 

sedemikian ini telah mengheret mereka untuk gagal memperolehi hasil kerja yang 

baik ataupun kecekapan mesin yang tinggi. Ini semua berlaku di atas beberapa 

keadaan yang tidak stabil iaitu gangguan konsistensi mesin bekerja seperti lebihan 

kuasa, kekurangan kuasa, lebihan arus, dan beberapa gangguan keadaan lagi. Impak 



yang lebih serius lagi boleh berlaku adalah sistem perlindungan mesin itu sendiri 

ialah kegagalannya untuk berfungsi. 

Komponen utama dalam menghasihn tesis ini adalah menganalisa ciri-ciri 

atau sifat utama di dalam motor aruhan serta parameter yang berkaitan. Untuk itu 

langkah pertama yang haws diambil adalah mengetahui dengan mendalam terhadap 

binaan asas motor aruhan. Ini adalah merangkumi kelebihan dan kekurangan dalam 

penggunaan motor aruhan. Langkah seterusnya adalah membuat kajian terhadap 

litar-litar berkaitan motor aruhan seperti litar setara motor aruhan, litar pemegun, litar 

pemutar dan litar Thevenin. Melalui analisa terhadap litar-litar tersebut semua 

persamaan atau rumus utama yang diterbitkan daripada litar akan diberi perhatian. 

Hal ini adalah kerana setiap rumus atau persamaan berkenaan akan digunakan untuk 

mengira parameter-parameter utama di dalarn motor aruhan seperti rintangan, 

induktan, arus, kelajuan, galangan, kuasa, dan kecekapan. Terdapat dua fasa ujikaji 

dalarn tesis ini. Fasa pertama adalah menjalankan ujian bagi mendapatkan parameter 

asas dalam litar setara. Fasa kedua pula adalah dengan menjalankan ujikaji untuk 

melihat ciriciri motor aruhan beke j a  pada kepelbagaian nilai beban yang dikenakan. 

Ini dilakukan melalui menjalankan ujikaji berkaitan motor aruhan, Di dalam 

menjalankan ujikaji tersebut penggunaan alatan mengukur atau menyukat parameter 

asas motor aruhan dengan betul seperti rintangan, induktan, arus, kelajuan, galangan, 

kuasa, dan kecekapan akan diperolehi. Ia adalah merupakan faedah tambahan kerana 

tujuan asal ujikaji adalah mendapatkan nilai sebenar parameter-parameter motor 

aruhan. Langkah seterusnya yang diarnbil adalah penggunaan software seperti 

rnathcad yang membantu mengeluarkan keputusan analisa dalam ketiga-tiga keadaan 

utama motor aruhan iaitu pada keadaan permulaan; ( s = 1 ), pada keadaan beban 

penuh; ( s = kadaran ), dan pada keadaan daya kilas tinggi; ( s = maksimun ) secara 

grafik. Penggunaan software di dalarn tesis h i  adalah penting kerana ia adalah salah 

satu kaedah yang paling mudah dan jelas untuk memaparkan ciri-ciri dalam motor 

aruhan secara grafik yang diketahui umurn analisa itu sukar ditunjukkan ketika 

praktikal. Selain daripada itu ciriciri sesebuah motor aruhan boleh diperolehi secara 

pengiraan atau ujikaji makmal. Seharusnya kedua cara ini akan menunjukkan nilai 

yang sama. Hasil daripada kedua-dua langkah ini akan dibandingkan. Langkah 

seterusnya dalam menyempurnakan tesis ini adalah dengan melakukan penganalisaan 

secara praktikal. Umum mengetahui bahawa setiap nilai parameter motor aruhan 



boleh diperolehi pada papan tanda, untuk itu hasil daripada ujikaji tersebut akan 

dijadikan sebagai panduan atau petunjuk jika terdapat nilai yang berbeza setelah 

perbandingan dilakukan antara hasil ujikaji dengan nilai pada papan tanda. Sekiranya 

terdapat nilai parameter yang tidak boleh disukat secara terus melalui ujikaji, 

penggunaan rumus berkaitan akan digunapakai. Setiap bacaan atau sebarang nilai 

akan direkodkan. 

Sebagai kesimpulan, pemahaman yang mendalam terhadap motor aruhan 

akan bertambah melalui projek atau kaji selidik hi.  Segala datadata atau kaedah- 

kaedah penting yang diperolehi di dalam projek atau kaji selidik ini diharapkan dapat 

membantu jurutera ketika atau semasa hendak bekerja menggunakan motor aruhan. 

1.1 Penyataan masalah 

Penggunaan motor aruhan pada masa kini adalah sangat penting. Ini jelas 

terbukti apabila lebih kurang 70 peratus sumber tenaga elektrik dalam sektor 

perindustrian menggunakan motor aruhan. Oleh yang sedemikian berlakunya 

penyalahgunaan motor aruhan terhadap penggunaannya. Kebanyakan kes yang 

ditemui ialah kegagalan sesebuah motor aruhan untuk menjalankan kerja pada 

kadaran beban yang ditetapkan. Dalam erti kata yang lain motor aruhan itu 

beroperasi secara lebihan had yang mengakibatkan ianya tidak mampu mencapai had 

kuasa penuh yang telah ditetapkan. Kesan langsung daripada ha1 ini adalah taraf 

kecekapan yang diperolehi adalah rendah. Kesan-kesan lain yang mungkin terjadi 

adalah seperti; 

i. Kurangnya pengetahuan terhadap motor aruhan. Perkara h i  adalah yang 

biasa berlaku dikalangan pengguna. Mereka sering menghadapi kesukaran 

atau masalah untuk memperolehi data atau maklumat penting tentang kerja 

yang hendak mereka lakukan. Untuk itu mereka gaga1 untuk memilih kadaran 

terbaik terhadap kerja yang hendak dilakukan. Kesannya, mereka tidak 

berjaya untuk mendapat hasil terbaik atau taraf kecekapan yang tinggi semasa 

menggunakan motor aruhan. 



ii. Semasa menjalankan operasi atau kerja menggunakan motor aruhan segala 

kadaran atau had keupayaan bekerja hendaklah diambil kira. Kurang 

kesesuaian terhadap menetukan kadaran atau keupayaan bekerja motor 

aruhan akan mengakibatkan gangguan. Gangguan yang dimaksudkan adalah 

seperti lebihan kadar, kurangan kadar, lebihan arus, lebihan haba dan 

sebagainya. Gangguan-gangguan ini akan menyebabkan sesebuah motor 

aruhan tidak dapat berfbngsi dengan sempurna. Tambahan daripada itu 

adalah sistem perlindungan motor aruhan itu akan musnah. Oleh yang 

sedemikian alat-alat perlindungan tersebut tidak marnpu bertindak sebagai 

pelindung atau dengan erti kata lain gaga1 bertindak dengan tidak 

memberikan perlindungan kepada motor aruhan itu. 

iii. Kos penyelenggaraan yang tinggi. Dalam usaha memperbaiki atau 

membaikpulih kerosakan yang terdapat pada motor aruhan kos yang 

diperlukan akan meningkat. Ini adalah disebabkan kecuaian semasa 

penggunaan motor aruhan terhadap kerja yang dilakukan. Disamping itu juga 

masa yang digunakan untuk penyelenggaraan motor aruhan akan 

mengurangkan produktif. 

iv. Alatan akan lebih terdedah untuk mengalami kerosakan. Rentetan daripada 

kegagalan memilih kadaran yang sesuai terhadap kerja pada motor aruhan 

akan bertambah buruk lagi apabila alatan dalaman motor aruhan itu sendiri 

mudah terdedah kepada kerosakan. Keadaan seperti litar pintas akan 

membahayakan pengguna disarnping alatan terdedah kepada kerosakan.. Jika 

keadaan seperti ini berlaku dengan kerap risiko kerosakan barang atau alatan 

motor aruhan itu adalah tinggi. Lebih buruk lagi kos untuk menggantikan 

alatan itu adalah mahal seterusnya meningkatkan kos penyelenggaraan. Maka 

ingin ditekankan sekali lagi bahawasanya motor aruhan haruslah beke rja pada 

kadaran kuasa yang sesuai 



1.2 Objektif 

Secara dasarnya objektif tesis ini adalah mengetahui sifat-sifat motor aruhan 

tiga fasa merangkurni operasi kendalian. Berdasarkan kepada papan tanda, 

beberapa maklumat penting yang berkaitan kadaran kerja motor aruhan itu 

seperti kuasa, voltan, fiekuensi, arus, dan kelajuan boleh diperolehi. Parameter 

lain seperti rintangan, induktan, daya kilas dan kecekapan boleh diperolehi 

melalui kaedah pengiraan. Di sini dinyatakan dengan lebih jelas lima tujuan 

utama projek atau kaji selidik ini. 

Untuk memberi pengetahuan dan maklumat mengenai motor aruhan 

sebagai membantu untuk mengoptimunkan pendekatan yang betul menerusi 

penggunaan kerja. 

Mengira parameter-parameter asas pada litar setara seperti rintangan dan 

galangan serta parameter utama yang terdapat pada motor aruhan seperti daya 

kilas, arus, kelajuan, kuasa, dan kecekapan berdasarkan papan tanda. Pada tahap 

ini pemerhatian yang lebih dan penghuraian formula persamaan amat ditekankan. 

Selain daripada itu juga setiap litar-litar penting yang berkaitan dengan motor 

aruhan turut dianalisa agar dapat memudahkan perolehan parameter-parameter 

asas di dalam motor aruhan. Sebagai tambahan pemahaman terhadap litar setara 

adalah asas pengoperasian motor aruhan yang hams diketahui. 

Mengkaji ciriciri dan mengukur parameter motor aruhan pada tiga keadaan 

utama iaitu pada keadaan permulaan; ( s = 1 ), pada keadaan beban penuh; ( s = 

kadaran ), dan pada keadaan daya kilas tinggi; ( s = maksimun ). Ujikaji secara 

praktikal dijalankan. Melalui ujikaji ini akan jelas menunjukkan ciri-ciri dan 

parameter sebenar berdasarkan kadaran yang telah ditetapkan pada papan tanda. 

Segala pemerhatian akan dijalankan dan direkodkan seperti variasi kelajuan 

motor, kecekapan, kuasa masukan, dan kuasa keluaran pada masa beban tenaga 

putaran. Pengetahuan menggunakan alat pengukuran parameter motor aruhan 

seperti Tachometer iaitu alat pengukuran tenaga putaran dengan betul dan tepat 

merupakan imbuhan tambahan atas ujikaji yang dijalankan. 



Objektif keempat pula adalah membiasakan pelajar atau individu untuk 

menggunakan simulasi perisian yang mana dapat membantu bagi menganalisa 

parameter motor aruhan dengan lebih mudah dan tepat dengan bantuan gambaran 

grafik Perisian ini akan membuktikan keupayaan sesebuah mesin untuk 

beroperasi secara simulasi yang tidak boleh dibuktikan secara praktikal. 

Objektif kelima adalah membolehkan perbandiigan dilakukan terhadap 

parameter motor aruhan antara kaedah ujian makmal dan kaedah perisian. Selain 

itu juga ianya mampu membuktikan sama ada maklumat yang terdapat pada 

papan nama yang disertakan pada sesebuah motor aruhan itu bersesuaian ataupun 

tidak terhadap kadaran yang ditetapkan. 

1 3  Skop projek 

Skop untuk projek ini adalah menerangkan bagaimana projek ini 

dilaksanakan dan bidang-bidang yang terangkum dalam projek. Selain daripada 

itu juga ianya akan menunjukkan bagaimana kajian-kajian yang telah dilakukan 

oleh individu lain berkait dengan projek ini. 

i. Di dalam projek ini skop utama yang dilakukan adalah dengan mengkaji 

operasi ke j a  sesebuah motor aruhan. Terangkum sekali di dalam skop h i  

adalah binaan motor aruhan. 

ii. Mengetahui jenis motor aruhan yang dijadikan sebagai bahan ujikaji tesis 

iaitu jenis sangkar tupai tiga fasa model Lorenzo DL1021. 

iii. Penganalisaan litar-litar utama di dalarn motor aruhan. Litar ini adalah 

seperti litar setara, litar model pemegun, litar model pemutar. Selepas itu 

setiap persamaan-persarnaan atau formula penting bagi mendapatkan 

kriteria motor aruhan dibei perhatian. Membuat pengiraan secara teori 

akan parameter parameter utama motor aruhan seperti rintangan, 

induktan, arus, kelajuan, galangan, kuasa, dan kecekapan berdasarkan 

papan tanda. 



iv. Pengujian secara praktikal melalui eksperimen untuk mengukur parameter 

asas dalarn litar setara motor aruhan. Melakukan ujikaji untuk 

memerhatikan ciri-ciri motor aruhan pada pelbagai nilai beban yang 

dikenakan. Adalah ditekankan ketika menjalankan ujikaji h i  kriteria- 

kriteria utarna termasuk cam pengoperasiaan diperhatikan. Ciri-ciri motor 

aruhan yang diperhatikan adalah kelajuan, kecekapan, kuasa masukan, 

kuasa keluaran dan kaitan dengan beban kuasa putaran dalam 

kepelbagaian nilai beban yang dikenakan. 

v. Pengkajian kertas kerja yang berkaitan dengan analisis hi. Meliputi 

pengenalan terhadap induction motor, jenis-jenis, kaedah analisa kriteria 

motor aruhan, kaedah peningkatan kecekapan, dan perbandigan jenis 

motor aruhan yang sesuai digunakan terhadap sesebuah kerja yang 

hendak dilakukan. 



1.4 Carta Alir Tesis 

Pengenalan kepada motor aruhan 
-binaan asas 

* 

/ Analisa litar utama 
motor aruhan / 
Mengira 

parameter 

/ Pengiraan parameter 
daripada persarnaan utama / 
/ Ujikaji penetuan 

parameter dan sifat / 
Analisa data secara teori dan 

praktikal serta membuat 
perbandingan 

Perbentangan 
analisis 

Tamat ri 



2.1 Pengenalan 

Kajian literatur telah dijalankan menggunakan beberapa bahan rujukan 

seperti buku dan jurnal IEEE termasuklah laman web bagi membantu kajian ini 

dijalankan. 

Rujukan [l] menerangkan sejarah pengwujudan motor aruhan. Nikola Tesla 

merupakan seorang pengasas penggunaan daya medan terhadap pengoperasian motor 

elektrik. Pada tahun 1882 beliau telah menemui prinsip putaran medan magnet. 

Beliau melakukan kajian yang mendalam terhadap prinsip tersebut dan seterusnya 

mereka bentuk sebuah motor aruhan dua fasa yang begitu unik pada tahun 1883. 

kemasyuran ciptaan Nicola Tesla telah menarik minat ramai cendiakawan untuk 

mengetahui akan prinsip tersebut. Glileo Ferraris amat tertarik terhadap prinsip ini. 

Oleh yang sedemikian beliau meneruskan kajian secara persendirian pada tahun 

1885. Usaha beliau selama tiga tahun itu telah membuatkan beliau amat terkenal. 

Hasilnya, beliau telah menerbitkan hasil kajian yang dilakukan secara formal di 

dalarn kertas kerja Akademi Diraja Sains (Royal Academy of Science) di Turin pada 

tahun 1888. 

Penemuan prinsip putaran medan magnet oleh Nicola Tesla telah membuka 

lembaran baru terhadap dunia permotoran apabila bermulanya revolusi perindustrian 

kedua pada tahun 1888. Ini dapat dibuktikan melalui keupayaan bidang perindustrian 

menghasilkan kecekapan dalam bidang penjanaan tenaga elektrik, keupayaan 

pengedaran dan pengagihan kuasa elektrik yang lebih jauh dari jarak biasadengan 




