ULTRA WIDE BAND ANTENNA WITH DEFECTED GROUND
STRUCTURE FOR 5G APPLICATION

NUR SYARAFANA DINE BINTI AZIZOL AZLAN

UNIVERSITI TEKNIKAL MALAYSIA MELAKA



ULTRA WIDE BAND ANTENNA WITH DEFECTED
GROUND STRUCTURE FOR 5G APLLICATION

NUR SYARAFANA DINE BINTI AZI1ZOL AZLAN

This report is submitted in partial fulfilment of the requirements
for the degree of Bachelor of Electronic Engineering with Honours

Faculty of Electronic and Computer Engineering
Universiti Teknikal Malaysia Melaka

2022



Y UNIVERSITI TEKNIKAL MALAYSIA MELAKA
. UTeM FAKULTI KEJUTERAAN ELEKTRONIK DAN KEJURUTERAAN KOMPUTER

R 7:"7+ . C BORANG PENGESAHAN STATUS LAPORAN
D lode I G 5 PROJEK SARJANA MUDA II

UNIVERSITI TEKNIKAL MALAYSIA MELAKA

Tajuk Projek : Ultra__Wide _Band__Antenna__Defected _Ground

Sesi Pengajian

mengaku
membenarkan laporan Projek Sarjana Muda ini disimpan di Perpustakaan dengan
syarat-syarat kegunaan seperti berikut:

1. Laporan adalah hakmilik Universiti Teknikal Malaysia Melaka.
Perpustakaan dibenarkan membuat salinan untuk tujuan pengajian sahaja.
Perpustakaan dibenarkan membuat salinan laporan ini sebagai bahan
pertukaran antara institusi pengajian tinggi.

Sila tandakan (v'):

(Mengandungi maklumat yang berdarjah
keselamatan atau kepentingan Malaysia
seperti yang termaktub di dalam AKTA
RAHSIA RASMI 1972)

(Mengandungi maklumat terhad yang
telah ditentukan oleh organisasi/badan di
mana penyelidikan dijalankan.

Disahkan oleh:

(COP DAN TANDATANGAN PENYELIA)
Meohomed Herric Bin Misrah
Paneyersh

Keyurvaerasn Bakiracik Bhen Kejursiaraen
Hrj:mﬁ mﬂm:l‘um-hh
76100 Burien Turgga, Meisia

*CATATAN: Jika laporan ini SULIT atau TERHAD, sila lampirkan surat daripada pihak berkuasa/organisasi berkenaan
dengan menyatakan sekali tempoh laporan ini perlu dikelaskan sebagai SULIT atau TERHAD.



UNIVERSITI TEKNIKAL MALAYSIA MELAKA



DECLARATION

I declare that this report entitled “Ultra Wide Band Antenna with Defected Ground
Structure for 5G Application” is the result of my own work except for quotes as cited

in the references.

Signature @ L

Author . Nur Syarafana Dine Binti Azizol Azlan

Date : 21/06/2022



APPROVAL

| hereby declare that | have read this thesis and in my opinion this thesis is sufficient

in terms of scope and quality for the award of Bachelor of Electronic Engineering with

Honours.
Signature TP ﬂn ............
ARAK By roia R 8l
Supervisor Name : mmum_ul' *m
Tuah Jeve
76100 Burisn Tuyggal, Melsia

Date S



DEDICATION

This project is dedicated to my parents, family, and friends, as well as those who

worked tirelessly in helping and assisted me in completing this project.



ABSTRACT

Fifth-generation wireless (5G) is the next iteration of cellular technology, expected
to boost wireless network speed and responsiveness dramatically. Besides that, Ultra-
Wide Band (UWB) technology is rapidly developing area in the field of Wireless
Communication. This is because there's several issue of wireless portable devices that
require antennas that operate at numerous frequencies for various wireless
transmission functions, and antenna operation bands and functions are becoming
increasingly challenging. Furthermore, there are demands for fast data speeds, low
power consumption, cheap cost, and a large network capacity from LTE 4G users, and
these demands encourage this project to be realised. The goal of this project is to
design a UWB antenna with Defected Ground Structure (DGS) that can operate at
3.5GHz and be used for high-speed data applications. Additionally, the goal of this
project is to verify simulation results by fabrication and testing, with the value of S
having to be less than -10dB with a greater gain. As a solution a rectangular microstrip
patch antenna with a half-ground defective ground structure (DGS) for ultra-wide
band (UWB) applications. The antenna was then fabricated using an etching procedure
and a FR-4 substrate. Finally, the Vector Network Analyzer (Agilent) is utilised to

determine the S-Parameter based on the measurement findings.



ABSTRAK

Tanpa wayar generasi kelima (5G) ialah lelaran teknologi selular seterusnya,
dijangka meningkatkan kelajuan rangkaian wayarles dan responsif secara mendadak.
Selain itu, teknologi Jalur Lebar Ultra (UWB) sedang berkembang pesat dalam bidang
Komunikasi Tanpa Wayar. Ini kerana terdapat beberapa isu peranti mudah alih
wayarles yang memerlukan antena yang beroperasi pada pelbagai frekuensi untuk
pelbagai fungsi penghantaran wayarles, dan jalur dan fungsi operasi antena menjadi
semakin mencabar. Tambahan pula, terdapat permintaan untuk kelajuan data yang
pantas, penggunaan kuasa yang rendah, kos yang murah, dan kapasiti rangkaian yang
besar daripada pengguna LTE 4G, dan permintaan ini menggalakkan projek ini
direalisasikan. Matlamat projek ini adalah untuk mereka bentuk antena UWB dengan
Defected Ground Structure (DGS) yang boleh beroperasi pada 3.5GHz dan digunakan
untuk aplikasi data berkelajuan tinggi. Selain itu, matlamat projek ini adalah untuk
mengesahkan hasil simulasi melalui fabrikasi dan ujian, dengan nilai Sy perlu kurang
daripada -10dB dengan keuntungan yang lebih besar. Sebagai penyelesaian antena
tampalan jalur mikro segi empat tepat dengan struktur tanah rosak separuh tanah
(DGS) untuk aplikasi jalur ultra lebar (UWB). Antena kemudiannya dibuat

menggunakan prosedur etsa dan substrat FR-4. Akhir sekali, Penganalisis Rangkaian



Vektor (Agilent) digunakan untuk menentukan Parameter S berdasarkan penemuan

pengukuran.
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