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ABSTRACT

The purpose of this research is to define the relationship of effect of temperature against
nonlinear affect in Vibro-acoustic method on solid structure. Every structure on the machine
that was running will be crack because of vibration. How the size of crack we don’t know and
it is not easy to find it plus with the certain type of temperature. Therefore, nonlinear vibro-
acoustic technique will be used to find or analyse the crack detection. This method is convenient
and effective non-destructive detecting approach. It can be applied to various types of materials
and can even be used to detect various types of defects. Mostly the researcher used this method
to detect the crack. The method considered in this study is based on a combined vibro-acoustic
modulation of an intensive low-frequency (modal) vibration (Low frequency) and a weaker
high-frequency ultrasonic wave (High frequency). Non-linear acoustic modulation is caused by
the crack opening or closing. But it also may be possible that a cracking occurs by heat
dissipation that may affect a material structure. So that, an experiment will be setup to analyse
and identify the relation of the heat dissipation on solid structure with the intensity of the non-
linear acoustic modulation. Modal test and vibro-acoustic test was performed on the aluminium
plate to find the frequency and intensity. Finally, the contribution of the heat dissipation against
the non-linear acoustic effect for crack detection will be explain and show the result of the

research. The result from the experiment show that the heat dissipation does not affect to the



intensity of the experiment. There is no distortion of the wave when propagate through the

aluminium plate.



ABSTRAK

Tujuan kajian ini adalah untuk menentukan hubungan kesan suhu terhadap kesan tak linear
dalam kaedah Vibro-akustik pada struktur pepejal. Setiap struktur pada mesin yang sedang
bergerak akan menjadi retak kerana getaran. Bagaimana saiz keretakan Kita tidak tahu dan tidak
mudah untuk mencarinya ditambah dengan jenis suhu tertentu. Oleh itu, teknik vibro-akustik
bukan linear akan digunakan untuk mencari atau menganalisis pengesanan keretakan. Kaedah
ini mudah dan pendekatan berkesan yang tidak merosakkan. la boleh digunakan untuk pelbagai
jenis bahan dan boleh digunakan untuk mengesan pelbagai jenis kecacatan. Kebanyakan
penyelidik menggunakan kaedah ini untuk mengesan keretakan. Kaedah ini dipertimbangkan
dalam kajian ini berdasarkan modulasi vibro-akustik gabungan getaran frekuensi rendah (modal)
intensif (frekuensi rendah) dan gelombang ultrasonik frekuensi tinggi yang lebih lemah
(frekuensi tinggi). Modulasi akustik bukan linear disebabkan oleh pembukaan atau penutupan
retak. Tetapi juga mungkin keretakan berlaku oleh pelesapan haba yang boleh menjejaskan
struktur material. Jadi, eksperimen akan menjadi persediaan untuk menganalisis dan mengenal
pasti hubungan pelesapan haba pada struktur pepejal dengan intensiti modulasi akustik bukan
linear. Ujian modal dan ujian vibro-akustik dilakukan pada plat aluminium untuk mencari
kekerapan dan keamatan. Akhir sekali, sumbangan pelesapan haba terhadap kesan akustik

bukan linear untuk pengesanan retak akan dijelaskan dan menunjukkan hasil penyelidikan. Hasil



daripada eksperimen menunjukkan bahawa pelesapan haba tidak mempengaruhi keamatan

eksperimen. Tidak ada penyelewengan gelombang apabila disebarkan melalui plat aluminium.
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