








ABSTRAK 

Kajian ini adalah untuk membangunkan pelincir yang baru untuk menangani 

pengurangan minyak mentah, kenaikan harga minyak dan pencemaran alam sekitar 

yang disebabkan oleh minyak berasaskan mineral. Pelincir berasaskan minyak sayuran 

telah dijumpai sebagai pelincir alternatif kerana sifat-sifat biodegradasi , boleh 

diperbaharui. mesra alam dan tidak mengandungi toksik. Pelincir yang baru 

dirumuskan menggunakan 2 wt% konsentrasi Zinc Oiprimary oktyl dithiophosphate 

(ZnOOOP) dengan tambahan Molybdenum Oithiophospate (MoOTP) pada kepekatan 

0.05 wt% . 0.10 wt%, 0.15 wt% dan 0.20 wt%. Sampel telah diuji mengikut kaedah 

American Society for Testing and Material (A STM). ASTM 06595 digunakan dalam 

sampel ujian untuk menentukan kandungan logam sampel yang dikumpulkan oleh 

Rotating Disc Electrode Atomic Emission Spectroscopy (RDE-AES). ASTM 04712 

digunakan dalam pencirian sampel untuk mencirikan geseran pekali dan diameter 

parut haus oleh empat penguji bola dan mikroskop laser mengikut ujian masing­

masing. Pemalar geseran paling rendah direkodkan pada 0.074 manakala diameter 

parut haus terendah didapati pada 76.07 J..lm. Keputusan mendapati keputusan yang 

diingin i adalah pada kepekatan 2 wt% ZnOOPP dan 0.05 wt% MoOTP. 

Kesimpulannya, gabungan ZnOOOP dan MoOTP yang ditambah ke dalam minyak 

kelapa sawit berjaya dibangunkan dan dirumuskan sebagai pelincir-bio yang baru . 
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ABSTRACT 

This study is to develop a new formulated bio-lubricant to address the depletion 

of crude o il , oil prices increment and the environmental pollution imposed by mineral 

based o il. Vegetable oil based lubricant has been discovered to be the alternative 

lubricant due to the properties of biodegradable, renewable, environmental friendly 

and non-toxic. The new formulated bio-lubricant will use 2 wt% concentration of Zinc 

Diprimary octyl dithiophosphate (ZnODDP) induced palm oil with addition of 

Molybdenum Dithiophospate (MoDTP) at concentration of 0.05 wt%. 0. 1 0 wt%. 0.15 

wt% and 0.20 wt% respectively. The samples were tested in accordance to the 

American Society for Testing and Material (ASTM) method. ASTM 06595 was used 

in sample testing in determining the metal content of samples collected by Rotating 

Disc Electrode Atomic Emission Spectroscopy (RDE-AES). ASTM 04 712 was used 

in sample characterization to characterize the coefficient friction and wear scar 

diameter by four ball tester and upright laser microscope respectively . The lowest 

coeffi cient of friction was recorded at 0.074 while the lowest wear scar diameter 

obta ined at 76 .07 11m. Result found the desirable results recorded was at concentration 

of 2 wt% of ZnODPP and 0.05 wt% of MoDTP. In conclusion. the combination of 

ZnODDP and MoDTP induced into palm o il was successfully developed as newly 

formulated bio-lubricant. 
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