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ABSTRACT

In the production of crude palm oil at the trolak palm oil mill, the oil losses is
a serious matter that needs to be controlled in order to gain a profit in the production
of crude palm oil (CPO). Fresh fruit bunches that have been sterilized will be sent
directly to the thresher for the stripping process. The effect of that, occurrence of oil
losses when the empty bunch absorbed the oil that came out from the broken
mesocarp caused by lack of efficiency on that thresher machine. In addition, the
quality of crude palm oil will also be affected by enhancement of free fatty acids and
moisture content as a result from damaged fruit. The initiative will be carried out in
order to reduce the damage of palm oil fruit throughout separating the loose fruitlet
after sterilization from the empty bunch. An analysis will be carried out due to oil
losses on empty fruit bunches and crude palm oil quality before and after the
renovation of the conveyor. In this study, the percentage of oil extraction rate can be
improved at levels of 20%-21% when the oil losses at the empty fruit bunch and the

quality of crude palm oil can be controlled during processing.
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ABSTRAK

Semasa penghasilan minyak sawit mentah di kilang sawit Trolak, kehilangan
minyak mentah adalah perkara yang serius perlu dikawal bagi memperolehi
keuntungan dalam penghasilan produk utama. Buah tandan segar yang telah
disterilisasi akan dihantar terus ke proses thresher untuk proses peleraian. Kesan
daripada itu, berlakunya kehilangan minyak apabila tandan kosong telah menyerap
lelehan minyak yang terkeluar dari mesokarpa yang rosak akibat daripada
kekurangan kecekapan pada mesin thresher tersebut. Disamping itu, kualiti minyak
sawit mentah juga akan berpotensi untuk terjejas seperti peningkatan asid lemak
bebas dan kandungan lembapan akibat daripada buah yang rosak. Satu inisiatif akan
dijalankan bagi mengurangkan kerosakan pada buah sawit dengan mengasingkan
laluan buah yang lerai setelah disterilisasi daripada tandan kosong. Analisa
dijalankan terhadap kehilangan minyak pada tandan kosong dan kualiti minyak sawit
mentah sebelum dan selepas pengubah suaian sistem penghantar. Dalam kajian ini,
peratusan kadar perahan minyak dapat ditingkatkan pada tahap 20%-21% apabila
kehilangan minyak pada tandan kosong dan kualiti minyak mentah dapat dikawal

semasa pemprosesan.
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BAB 1

PENGENALAN

11 LATARBELAKANG

Naik turun harga minyak sawit mentah dunia merupakan perkara serius yang
perlu diutamakan bagi menjana keuntungan dalam hasil jualan minyak sawit mentah
setelah diproses. Terkini, berdasarkan sumber daripada kementerian perusahaan
perladangan dan komoditi menunjukkan harga minyak sawit mentah berada pada
tahap RM 2,127.50 per tan jika dibandingkan harga tertinggi pada tahun 2014
berada pada RM 2,917.00 (Kementerian Perusahaan Perladangan dan Komoditi,
2014).

Buah kelapa sawit mempunyai kelebihan dalam penghasilan minyak yang
tinggi dimana produk utama bagi buah kelapa sawit semasa pemprosesan adalah
minyak sawit mentah dan isirong sawit (Basiron, Y., 2007). Oleh itu, sasaran utama
inisiatif penjimatan ini adalah selaras dengan keperluan di semua kilang minyak
sawit di Malaysia, untuk mencapai peratusan kadar perahan minyak pada tahap 20%

- 21% dan kadar perahan isirong 5%- 6%.

Disamping itu, dalam mengawal kadar keuntungan dan kerugian yang
diperolehi semasa pemprosesan, kualiti minyak mentah haruslah diutamakan seperti
asid lemak bebas, kandungan lembapan dan kandungan kimia. Minyak sawit mentah
yang berkualiti adalah minyak yang mempunyai kandungan asid lemak bebas yang
rendah, 2% - 3% akan tetapi sekiranya kandungan asid lemak bebas mencapai pada

tahap 5% atau lebih, maka kualiti minyak sawit mentah tersebut akan menjadi rendah
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dan harga pasaran akan turut menurun (Ahmad,D. et al.,1997). Oleh itu, penyelidikan
dan pembangunan haruslah diteruskan untuk mencapai tahap minyak sawit mentah

yang berkualiti.

1.2 PERNYATAAN MASALAH

Dalam penghasilan minyak sawit mentah di kilang sawit Trolak, masalah
kehilangan minyak adalah perkara utama yang perlu dikawal semasa pemprosesan
dimana terdapat dua lokasi yang sering menyumbang kepada peningkatan peratusan
kehilangan minyak seperti kondensat dan tandan kosong (Fatin,S.A. et al., 2014).
Kedua-dua faktor ini adalah kesan daripada tindak balas wap bertekanan atmosfera
yang disalurkan dari boiler ke mesin sterilisasi dimana salah satu fungsi mesin
sterilisasi ini adalah untuk memastikan buah tandan segar dapat mengeluarkan
minyak mentah sepenuhnya semasa proses pemerahan disamping memudahkan

proses peleraian buah sawit dari tandan (Sivasothy,K. et al., 2005).

Apabila selesai disterilisasi, buah tandan segar akan dihantar secara
berterusan ke thresher proses untuk memisahkan buah sawit dari tandan kosong.
Sekiranya buah tandan segar tidak dapat diproses dengan kadar segera atau
berlakunya sebarang ganguan semasa penghantaran, ini akan memberi impak negatif
kepada kadar perahan dan kualiti minyak mentah tersebut seperti peningkatan asid

lemak bebas (Ojomo,A.O. et al., 2010).

Selain itu, antara faktor lain yang menyumbang kepada peningkatan
kehilangan minyak pada tandan kosong adalah seperti reka bentuk penghantar yang
tidak sesuai apabila buah yang lerai dan tandan kosong ditempatkan pada laluan yang
sama semasa proses penghantaran. Hal ini demikian kerana bilangan buah lerai yang
terpisah dari tandan lebih banyak jika dibandingkan daripada buah yang masih
berada bersama tandan. Antaranya, peratusan buah yang tertanggal dari tandan
selepas proses sterilisasi bagi buah yang masak adalah lingkungan 80% - 100% dan
buah muda sebanyak 50%.

Universiti Teknikal Malaysia Melaka



Kesan daripada kenaikan peratusan kerugian minyak adalah syarikat akan
mengalami kerugian dalam setiap jualan minyak sawit mentah kepada pembeli.
Sebagai contoh, anggaran kerugian dapat dikira pada tahun 2013 semasa

pemprosesan minyak sawit mentah di kilang sawit trolak, seperti:

i.  Tandan buah segar proses = 168 000 tan/tahun
ii.  Purata kadar perahan minyak, sasaran =21.10%
iii.  Purata kadar perahan minyak, capai =20.36%
iv.  Harga minyak sawit mentah/ tan =RM 2 371.00

168 000 tan x 0.74 =100 = 1243.2 tan
1243.2 tan x RM 2371 = RM 2,947,627.20

Oleh itu, kilang terpaksa menanggung kerugian sebanyak RM 2,947,627.20

untuk penurunan kadar perahan minyak 0.74% setahun.

1.3 OBJEKTIF
Penyelidikan yang dijalankan ini mempunyai objektif seperti berikut:

1.  Mencadangkan pengubah suaian reka bentuk penghantar selepas proses
sterilisasi dengan tujuan memisahkan laluan buah sawit yang telah lerai
dari tandan kosong.

ii.  Menganalisa perubahan peratusan kehilangan minyak pada tandan kosong
sebelum dan selepas menaik taraf sistem penghantar.

iii.  Menganalisa perubahan kualiti minyak sawit mentah seperti asid lemak
bebas dan kandungan kelembapan selepas proses sterilisasi, selepas
proses thresher dan sebelum proses periuk pra pemanas bagi sebelum dan

selepas menaik taraf sistem penghantar.
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14 SKOP

Bidang kajian ini adalah untuk menyediakan satu inisiatif penjimatan dalam
mengurangkan kerugian minyak dengan mengasingkan buah yang lerai dan tandan
kosong selepas proses sterilisasi semasa pemprosesan minyak sawit mentah dan
isirong sawit di kilang sawit Trolak. Kajian ini akan mendedahkan kaedah yang
digunakan untuk menaik taraf reka bentuk penghantar bagi aktiviti penyenggaraan.
Pada masa yang sama, maklumat akan dikumpul berdasarkan daripada analisa
kehilangan minyak, asid lemak bebas, dan kandungan lembapan untuk kawalan

kualiti ke atas minyak mentah sebelum dan selepas menaik taraf sistem penghantar.
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BAB 2

KAJIAN LITERATUR

21 PENGENALAN

Menurut Majlis Minyak Sawit Malaysia (2012), Kelapa sawit (Elaeis
guineensis) berasal dari Afrika Barat yang tumbuh secara meliar dan telah
berkembang menjadi tanaman pertanian. Tanaman ini mula diperkenalkan di
Malaysia pada tahun 1870 dan pada tahun 1960, kawasan tanaman telah meningkat
pada kadar yang pesat sehingga mencecah tanaman sebanyak 4.9 juta hektar pada
tahun 2011. Tanaman kelapa sawit telah menjadi satu tanaman komoditi yang
penting untuk pembangunan ekonomi kerana Malaysia merupakan salah satu
daripada pengeluar dan pengeksport minyak sawit terbesar didunia (Sime Darby

Plantation Sdn Bhd, 2014).

Di Malaysia, kelapa sawit merupakan sumber utama yang penting dalam
pengeluaran minyak yang boleh dimakan dalam industri makanan dan penggunaan
harian. Hal ini demikian kerana pokok kelapa sawit dapat menghasilkan jumlah
minyak yang tinggi dalam setahun dengan penggunaan tanah yang minimum.
Berpandukan kepada rajah 2.1 dan rajah 2.2 menunjukan penanaman kelapa sawit
hanya memerlukan sebanyak 5.5% daripada keseluruhan kawasan tanaman untuk
mendapatkan 32% hasil pengeluaran minyak sawit dan minyak isirong sawit. Jika
dibandingkan antara tanaman kacang soya, sebanyak 40.1% kawasan tanaman
diperlukan untuk menghasilkan 22.4% pengeluaran produk kacang soya. Oleh itu,
sebagai pengeluar terbesar minyak sawit, Malaysia memainkan peranan yang penting

dalam memenuhi permintaan yang tinggi untuk pengeluaran minyak dan lemak.
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.
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Rajah 2.1 Keluasan kawasan tanaman dunia tahun 2012 (jumlah=258.9 juta hektar)
(Sumber: Sime Darby Plantation, (2014))
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Rajah 2.2 Pengeluaran dunia tahun 2012 (jumlah=186.4 juta tan)

(Sumber: Sime Darby Plantation, (2014))
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2.2 KELAPA SAWIT

Buah kelapa sawit mempunyai keistimewaan dalam penggunaan keperluan
harian seperti makanan atau bukan makanan kerana kaya dengan vitamin A dan E.
Kandungan tocopherols yang tinggi pada vitamin E dapat membantu dalam zat
permakanan dan kesihatan termasuk aktiviti antioksidan (Clegg,A.J., 1973).
Disamping itu, kelapa sawit boleh dikategorikn minyak masak yang termurah dan
terbaik untuk pengguna jika dibandingkan antara minyak boleh dimakan yang lain

seperti minyak zaitun, minyak bunga matahari, dan minyak kacang soya.

Dalam pemprosesan minyak sawit, kelapa sawit dapat menghasilkan 2 jenis
produk yang berbeza sebelum dihantar untuk proses penapisan antaranya minyak
sawit mentah yang terhasil daripada mesokarpa berserat dan minyak isirong sawit.
Oleh itu, setiap buah tandan segar yang diterima semasa pemprosesan mempunyai
piawai yang tersendiri mengikut jenis dan spesies pada buah tersebut. Berpandukan
pada rajah 2.3, struktur yang terdapat didalam buah sawit adalah terdiri daripada
mesokarpa, tempurung dan isirong sawit. Sebagai tambahan, selain daripada
penghasilan minyak mentah, tempurung pada buah sawit kebiasaannya dikitar

semula untuk proses pembakaran pada sistem dandang.

Isirong pr \

Rajah 2.3 Struktur buah kelapa sawit.
(Sumber: Malaysia Palm Oil Board, (2014))
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