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ABSTRACT

Rain along the transmission path is the major weather effect of concern for
satellite communications operating at frequencies above 10GHz. Rain attenuation
causes by absorb and scatter radio wave energy, which degrades the reliability and
performances of the communications link. Furthermore, rain effect also depends on
frequency, rain rate, drop size distribution and drop shape, which are determine by
rain types. The precipitation radar (PR) on the Tropical Rainfall Measuring Mission
(TRMM) satellites enables capture of the three-dimensional storm structure.
Therefore vertical and horizontal distribution of rain are data wanted to investigate
attenuation effect of rainfall rates, because the radar echo at the PR frequency of
13.8GHz suffer from significant attenuation. Two common rain types are convective
rain and stratiform rain. The convective flows occur in a cell whose horizontal extent
is usually several kilometers. For stratiform rain typically hundreds of kilometers
cover large geographic areas durations exceeding one hour low rain rate. The
estimation of rain height and rain rate attenuation required in the step by step
calculation by ITU-R P.618-10. To observe the bright-band height is estimated from
TRMM Precipitation Radar also relate in 2A23 and 2A25 algorithm. By assuming
that lies 500 m above bright-band, the 0°C isotherm height is calculated. Comparison
with the TRMM collecting data shows quite good that indicates with ITU-R
recommendation prediction model. This study shows better performances especially

purpose of improving rain attenuation prediction model.
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ABSTRAK

Hujan adalah factor utama sepanjang laluan penghantaran isyarat yang
mempengaruhi sistem komunikasi satelit yang beroperasi pada frekuensi melebihi
10GHz. Ganguan hujan disebabkan oleh penyerap dan penyerakkan tenaga
gelombang radio, yang menyebabkan kemerosotan pencapaian pada pautan
komunikasi. Selain itu, kesan hujan juga bergantung kepada kekerapan, kadar hujan,
taburan saiz dan bentuk, yang ditentukan oleh jenis hujan. Radar hujan (PR) di Misi
Pengukuran Hujan Tropika (TRMM) dianggap salah satu alat satelit membolehkan
struktur hujan tiga dimensi. Oleh itu taburan menegak dan mendatar hujan adalah
data untuk mengkaji kesan pengecilan kadar hujan, kerana gema radar pada frekuensi
Precipitation Radar adalah 13.8GHz mengalami pengecilan yang ketara. Dua jenis
hujan ialah hujan perolakan dan stratiform hujan. Aliran perolakan berlaku dalam
kawasan yang mendatar biasanya beberapa kilometer. Untuk hujan stratiform
biasanya berlaku beratus-ratus kilometer meliputi kawasan geografi yang besar serta
jangka masa melebihi kadar hujan yang rendah diantara beberapa jam. Anggaran
ketinggian hujan dan kadar hujan pengecilan diperlukan dalam langkah dengan
menggunakan pengiraan model oleh ITU-R P.618-10. Ketinggian bright-band
dianggar daripada TRMM Precipitation Radar juga berkaitan di antara 2A23 dan
2A25 algoritma. Dengan menganggap jarak terletak 500 m di atas bright-band,
ketinggian 0°C isoterma ditentukan mengikut anggaran. Perbandingan dengan
mengumpul data TRMM menunjukkan keputusan yang agak baik dengan ITU-R
model. Analisis kajian ini menunjukkan keupayaan prestasi terutamanya tujuan

penambahbaikkan model.
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