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ABSTRAK 

 

 

 

 Kajian ini bertujuan untuk mengenalpasti dan menganalisis potensi kegagalan 

komponen (rod) penyerap shimmy yang digunakan pada pesawat Eagle 150B. Selain 

dari itu, kajian ini akan menganalisa keboleharapan penyerap shimmy LORD bagi 

menggantikan penyerap shimmy yang sedia ada. Tiga kaedah yang akan dijalankan 

didalam kajian ini iaitu pemeriksaan secara visual, analitikal dan simulasi. Pada 

peringkat permulaan, pemeriksaan secara visual akan dilaksanakan dengan 

mengenalpasti jenis kecacatan yang terjadi keatas rod dan komponen-komponen 

penyerap lain. Kaedah analitikal akan dilaksanakan dengan mengkaji kesan 

kegagalan lesu keatas kedua-dua jenis penyerap shimmy  dan analisis lug akan 

dijalankan keatas penyerap shimmy LORD. Seterusnya, kaedah simulasi akan 

dilaksanakan dengan menggunakan perisian MSC.Nastran/Patran. Dengan ini 

perbandingan data diantara kaedah analitikal dan simulasi dapat dilakukan agi 

membuktikan kesahihan punca masalah tersebut dengan tepat.  
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ABSTRACT 

 

 

The purpose of this study is to identify and analyze the potential cause of 

failure for the shimmy damper which was used in Eagle 150B aircraft. Apart from 

that, this study also will analyze the reliabilities of the LORD shimmy damper to 

replace the existing shimmy damper. In accomplish this study, three methods were 

conducted; visual examination check, analytical and simulation. In the initial stage, 

visual examination check was performed by identifying the types of failure that 

occurred to shimmy damper components. Next, analytical methods were performed 

by analyzing the fatigue failure criterion for both types of shimmy dampers. 

Furthermore, the lug analyses were conducted for LORD shimmy damper. Finally, 

simulation methods were carried out by using the MSC.Nastran/Patran software.  

From this, the data for both analytical and simulation method were compared in 

order to prove the cause of the problem validity stated. 
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BAB 1 

 

 

 

PENGENALAN 

 

 

 

 Bab ini akan menerangkan pengenalan tentang projek yang akan dijalankan 

termasuk objektif, latar belakang, analisa masalah, skop projek, perbincangan dan 

kesimpulan. 

 

 

1.1 Objektif 

Objektif projek ini adalah untuk: 

 Mengenalpasti dan menganalisis potensi kegagalan komponen (rod) penyerap 

shimmy (shimmy damper) yang digunakan  pada pesawat Eagle 150B. 

 Menganalisa keboleharapan penyerap shimmy LORD bagi menggantikan 

penyerap shimmy yang sedia ada. 

 Membuat perbandingan data yang diperolehi daripada kaedah analitikal dengan 

kaedah simulasi. 

 

 

1.2 Latar Belakang Projek 

Unit Nose wheel gear boleh dianggap sebagai satu elasto-mekanikal 

multibodi sistem dimana ianya menghasilkan gerakan berayun semasa pesawat 

mendarat ataupun semasa berlepas. Gerakan ini boleh diistilahkan sebagai fenomena 

shimmy. Sebagai contoh yang mudah ialah troli yang terdapat di pasaraya dimana 
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roda hadapan akan berayun semasa ditolak. Untuk mencegah fenomena ini, unit nose 

wheel gear akan dilengkapi dengan alat penyerap shimmy (shimmy damper). Alat ini 

berfungsi untuk mengurangkan kesan amplitud ayunan akibat daripada kesan-kesan 

shimmy. 

Terdapat pelbagai masalah yang dihadapi dengan rekabentuk yang sedia ada. 

Antaranya rod mengalami kepatahan, terjadinya kebocoran minyak hidraulik dan 

kerap memerlukan penyelenggaraan. Dengan ini kos penyelenggaraan akan 

meningkat yang disebabkan oleh penukaran alat ganti. 

 

 

1.3 Analisa Masalah 

Berdasarkan pada rajah 1.1, didapati kebanyakan rod pada komponen 

penyerap shimmy telah bengkok dan keretakan terhasil pada rod tersebut. Akibat dari 

keretakan tersebut, rod telah mengalami kepatahan dan ianya memberi kesan kepada 

komponen lain yang terdapat pada penyerap hentak tersebut.  

Daripada siasatan awal, pihak syarikat CTRM Aviaton berpendapat masalah 

ini mungkin disebabkan oleh aktiviti-aktiviti pendaratan pesawat yang tidak efisien 

oleh pelatih juruterbang. Masalah ini boleh mendatangkan bahaya kepada 

juruterbang di mana kemalangan mungkin berlaku semasa aktiviti pendaratan 

dilakukan. 

 

 

 

 

(a) 
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(b) 

Rajah 1.1:  (a) Kesan keretakan keatas rod  (b) Rod mengalami kegagalan (patah) 

(Sumber: CTRM Aviation, (2007)) 

Untuk mengurangkan masalah ini, pihak CTRM Aviation mengambil 

keputusan untuk menggantikannya dengan penyerap shimmy yang telah sedia ada di 

pasaran. Rajah 1.2  menunjukkan  penyerap shimmy yang akan digunakan. 

 

 

 

  

 

 

 

Rajah 1.2: Penyerap shimmy LORD 

(Sumber: www.aircraftspruce.com) 
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Bagi merealisasikan pengubahsuaian keatas sistem pesawat penyerap shimmy 

tersebut, beberapa analisa perlu dijalankan mengikut keperluan JAR-VLA (Joint 

Aviation Regulation-Very Light Aircraft). Pihak Berkuasa Penerbangan Awam 

Malaysia (Department of Civil Aviation,DCA) akan meneliti dan mengiktiraf analisa 

tersebut bagi memastikan ianya selamat digunakan sebelum sebarang perubahan atau 

pengubahsuaian akan dijalankan keatas pesawat tersebut. 

 

 

1.4 Skop 

 Mengkaji kesan kecacatan lesu (fatigue failure). 

 Menganalisa kesesuaian penyerap shimmy LORD dengan unit pendaratan 

pesawat bagi memastikan ianya selamat digunakan tanpa memberi kesan kepada 

komponen-komponen unit pendaratan pesawat. 

 Membandingkan data yang diperolehi daripada kaedah analitikal dengan kaedah 

simulasi. 

 

 

1.5 Perbincangan 

1.5.1 Pendekatan 

Laporan projek ini boleh dibahagikan kepada enam bab iaitu: 

Bab 1 : Pengenalan.  

Bab 2 : Kajian Ilmiah (Literature review). 

Bab 3 : Metodologi kajian. 

Bab 4 : Keputusan .  

Bab 5: Perbincangan. 

Bab 6 :Kesimpulan dan Cadangan.  
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1.5.2 Keputusan 

 Sebagai medium rujukan bagi syarikat CTRM Aviation dalam menyelesaikan 

masalah yang dihadapi yang memenuhi kehendak dan citarasa pengguna 

termasuk kelab-kelab penerbangan  yang menggunakan pesawat Eagle 150B. 

 Membantu dan menilai pertukaran-pertukaran rekabentuk yang termaju dan 

terkini dengan kos pembuatan yang menjimatkan serta kos penyelengaraan yang 

murah. 

 

 

1.6 Rumusan 

Projek ini akan menganalisa kerosakan penyerap shimmy (shimmy damper) 

terhadap unit pendaratan pesawat ringan (Model:Eagle 150B). Analisis akan 

tertumpu kepada komponen rod dan kajian akan dijalankan dengan menggunakan 

kaedah analitikal dan simulasi. Dengan hasil kajian ini, ianya dapat membantu 

syarikat CTRM Aviation dalam menyelesaikan masalah yang dihadapi. 
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