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ABSTRAK

Perkhidmatan berasaskan lokasi dan penentududukan adalah aplikasi yang
menjanjikan kita dengan kemudahan yang besar. Dengan kehadiran WiMAX pada
masa sekarang, teknologi dapat memenuhi Kriteria sistem terkini generasi tanpa
wayar. Dalam system OFDM seperti WiMAX (802.16e), preamble adalah simbol
pertama dalam penghantaran pautan bawah. WiMAX adalah piawaian tanpa wayar
yang digunakan untuk membolehkan perkhidmatan jalur lebar bergerak pada
kelajuan kenderaan sehingga 120 km/jam. Tujuan skema ini adalah untuk
menggalakkan atau meningkatkan kadar ketepatan penganggaran lokasi dalam
perkihidmatan WiMAX. Pengesanan isyarat preamble untuk lebar jalur FFT 10MHz
dan 20MHz menggunakan model saluran ITU-R (Kenderaan (A) dan Pejalan Kaki
(B)) akan dinilai dan dianalisis. Kajian ini juga akan menggunakan isyarat preamble;
dimana ia adalah sebahagian daripada bentuk OFDM yang digunakan untuk
pengesanan lokasi tanpa wayar. Asas komunikasi WiMAX juga akan dibangunkan
dan diukur dengan menggunakan MATLAB dan kedudukan MS melalui data yang

diperolehi dari sekaitan isyarat preamble.
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ABSTRACT

Location and positioning based services are among the most promising
applications which have brought us with great convenience. With the arrival of
WIMAX recently, the technology is able to fulfill the criteria of the next generation
wireless systems. In wireless OFDM systems such as WiMAX (802.16e), preamble
is first symbol of the downlink transmission. WiMAX is a wireless standard to
enable mobile broadband services at a vehicular speed of up to 120 km/h. The
purpose of the scheme is to enhance the accuracy of location estimation in WiMAX
services. Preamble detection for 10MHz and 20MHz FFT bandwidth under ITU-R
channel models (Vehicular (A) and Pedestrian (B)) will be evaluate and analyse. This
study also will utilize the preamble signal; part of OFDM scheme used in WiMAX
for wireless positioning. The basic WiMAX communication system also will develop
and measures by using MATLAB and the MS position by the data obtained from the

correlation of the preamble signal.
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BAB 1

PENGENALAN

1.0 PENDAHULUAN

Bab ini merangkumi pengenalan projek di mana ia mengandungi latar
belakang kajian, pernyataan masalah, objektif penyelidikan, skop kerja, metodologi,
kepentingan penyelidikan, dan organisasi tesis.

1.1 LATAR BELAKANG KAJIAN

Penentududukan untuk Stesen Bergerak (MS) telah menjadi semakin penting
sejak kebelakangan dekad ini. Keperluan kepada kedudukan MS yang tepat telah
meningkat sama ada di dalam dan di luar rumah, dalam rangka meningkatkan
navigasi, pengesanan penipuan, bil automatik, e-pemasaran dan perkhidmatan dan
aplikasi berasaskan lokasi yang lain [2, 3]. Lokalisasi dalam rangkaian selular
mewakili kepentingan yang sangat besar dan sangat penting bagi masyarakat dan
industri [9]. Malah, ia boleh digunakan dalam banyak aplikasi seperti kes kecemasan,
keselamatan, pengesanan, pemantauan, sistem pengangkutan pintar, halaman kuning,
dan pengurusan sistem selular. Penyelesaian komersial yang dipercayai paling
popular di pasaran untuk mendapatkan maklumat lokasi tepat ialah Sistem
Kedudukan Global (GPS), di mana ukuran waktu kedatangan (TOA) dikira untuk
memberikan perkhidmatan penyetempatan. Dalam sistem OFDM tanpa wayar seperti
WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access). preamble adalah
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simbol pertama dalam penghantaran pautan bawah [24]. Preamble digunakan untuk
kerangka masa mula atau penyegerakan oleh MS. Oleh kerana preamble adalah
simbol pertama yang akan diterima oleh pautan bawah, maka ia boleh digunakan
untuk penganggaran lokasi atau kedudukan. Sekaitan boleh dibuat diantara preamble
yang dihantar dengan turutan preamble yang diketahui pada penerima untuk
menentukan masa perambatan antara BS ke MS.

Dengan wujudnya WiMAX pada abad ini, teknologi ini dapat memenubhi
Kriteria sistem generasi wayarles yang akan datang. WiMAX adalah merupakan satu
perikatan dalam industri tanpa wayar yang berdedikasi dalam perkembangan IEEE
802.16 untuk rangkaian akses jalur lebar tanpa wayar (BWA). Teknologi WiMAX
menawarkan ciri-ciri  menarik seperti  OFDM (Pemultipleksan Pembahagian
Frekuensi Ortogon), yang berdasarkan lapisan fizikal, kadar data puncak yang tinggi,
jalur lebar dan kadar data yang boleh di skala, kawalan keselamatan yang kuat,
sokongan untuk mobiliti dan banyak lagi (Jeffrey, et al. 2007). Semua ciri-ciri yang
hebat ini telah membawa kepada pelbagai kajian dalam pelbagai bidang teknologi
WIMAX dan salah satunya adalah penentududukan tanpa wayar. Tujuan skim ini
adalah untuk meningkatkan ketepatan penganggaran lokasi dalam perkhidmatan
WiIMAX. Pengesanan preamble untuk lebar jalur FFT 10MHz dan 20MHz di bawah
model saluran ITU-R (Kenderaan (A) dan pejalan kaki (B)) akan dinilai dan
dianalisa. Kajian ini juga akan menggunakan isyarat preamble; sebahagian daripada
skim OFDM vyang digunakan dalam WiMAX untuk penentududukan tanpa wayar.
Sistem asas perhubungan WiIMAX juga akan dibangunkan dan diukur dengan
menggunakan MATLAB dan kedudukan MS yang diperoleh daripada data sekaitan

isyarat preamble.
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1.2 PERNYATAAN MASALAH

Sistem Penentududukan Global (GPS) adalah sistem navigasi radio yang
terbentuk dari 24 gugusan satelit, masing-masing di dalam orbit masing-masing
11,000 batu nautika di atas bumi, dan lima stesen bumi itu memastikan satelit
berfungsi dengan tepat. Satelit GPS masing-masing mengambil masa selama 12 jam
untuk mengorbit Bumi. GPS menggunakan satelit ini sebagai titik rujukan untuk
mengira kedudukan tepat untuk hanya beberapa meter sahaja. Setiap satelit
dilengkapi dengan jam yang tepat untuk membolehkan ia menyiarkan isyarat
bersama dengan mesej yang menepati masa. Perbezaan di antara masa isyarat
dihantar dengan masa ia diterima, didarabkan dengan kelajuan cahaya bagi
membolehkan penerima untuk mengira jarak ke satelit. GPS juga adalah merupakan
suatu sistem navigasi satelit yang digunakan secara meluas dalam menyediakan
maklumat lokasi dengan 2DRMS ralat dari 18 m untuk kod L1 C / A. Namun, teknik
ini didapati menghadapi liputan dalam ruangan yang lemah dan akan mengurangkan
ketepatan penganggaran lokasi dimana kuasa isyarat yang diterima pada penerima
GPS adalah sangat lemabh, iaitu kurang daripada -130 dBm. Oleh itu, pengguna tidak
dapat mencari kedudukan mereka apabila sekatan isyarat berlaku, terutamanya di
kawasan bandar. Walau bagaimanapun, teknik penentududukan yang lain seperti
teknik pengukuran berasaskan selular tidak memerlukan pengambilalihan isyarat
satelit seperti GPS dan dapat mengatasi masalah liputan dalam ruangan. Untuk
membolehkan komunikasi atau perhubungan dapat ditubuhkan di antara penghantar
dan penerima, penyegerakan dari isyarat radio adalah diperlukan. Dalam sistem
WIMAX, isyarat preamble adalah simbol pertama yang diterima dalam pautan
bawah dan digunakan untuk tujuan penyegerakan. Dalam kertas kerja yang dilakukan
olenh (Wenhua, et al. 2008), ia mencadangkan satu skim baru dalam memberikan
perkhidmatan lokasi untuk WiMAX bergerak dengan menggunakan pengesanan
preamble. Ini menunjukkan kemampuan preamble untuk dapat dimanfaatkan dalam
penentududukan tanpa wayar bagi menentukan lokasi stesen bergerak. Oleh itu,
dalam kajian ini akan ditunjukkan bagaimana penggunaan isyarat preamble yang
merupakan sebahagian daripada struktur OFDMA dalam sistem WiMAX akan
digunakan untuk penentududukan tanpa wayar berserta analisis parameter yang

berbeza termasuk piawaian, jumlah stesen pangkalan dan saluran komunikasi.
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1.3

1.4

OBJEKTIF

Obijektif khusus kajian ini adalah seperti berikut:

Untuk meningkatkan ketepatan penganggaran lokasi dalam
perkhidmatan WiMAX.

Untuk menggunakan isyarat preamble dalam OFDM untuk
penentududukan tanpa wayar WiMAX.

Untuk menganalisa dan membandingkan pelbagai jenis model
perhubungan untuk penentududukan WiMAX berserta piawaian.

iv.  Untuk melaksanakan dan menilai kaedah penentududukan tanpa
wayar untuk WiMAX dengan menggunakan perisian MATLAB.
SKOP KERJA

Skop kerja untuk kajian ini adalah seperti berikut:

Mengumpul maklumat tentang WiMAX, OFDM / OFDMA, asas
lokasi tanpa wayar dan teknologi penentududukan.

Mewujudkan sistem perhubungan WiIMAX OFDMA dengan
menggunakan MATLAB.

Membangunkan sistem pengesanan preamble untuk sistem WiMAX
dan menerapkan algoritma penentududukan untuk menentukan
lokasi stesen bergerak.

Memeriksa prestasi berdasarkan perbezaan piawaian WiMAX dan

persekitaran/saluran perhubungan tanpa wayar yang berbeza.
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1.5 METODOLOGI

Metodologi yang telah dilakukan didalam projek ini telah digariskan dalam
carta alir seperti di bawah:

Pembangunan Model

-/..--" '--._‘\. -
( mua > TimauanPustaka Perhubungan WIMAX

Y

v
Isyaratyang Diterima saluran _
-Penyegerak, Korelasi ~ Parhubungan yang | Parametber‘;ml\.ﬂnx . Guna pg;erltrlizer yang
-Algoritma Penentududukan - berbeza = yang berbeza <

v

Prestasi Setiap Parameter

-Menghasilkan Graf YA
> S 2
“| Isyarat keluaran yang dihasilkan SEMULA:

Pengiraan dan
Penilaian

Rajah 1.1: Carta Alir Projek
Penerangan dan huraian tentang metodologi adalah seperti berikut:

% Kajian Literatur
e Diperolehi dengan mengumpulkan maklumat mengenai
WIMAX, OFDM / OFDMA, struktur preamble, dan teknik
penentududukan tanpa wayar.
¢+ Sebuah pembangunan tentang model asas perhubungan WiMAX telah
dilakukan.
+ Parameter yang berbeza bagi WiIMAX seperti saiz FFT, saluran
komunikasi/perhubungan dan lain-lain adalah dipelbagaikan.
+«» Isyarat penerimaan akan bersegerak dan berhubung kait (correlate)

untuk menentukan lengah masa dan menerapkan algoritma
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penentududukan untuk menentukan kedudukan stesen bergerak (MS-
Mobile Station).

+ Sebuah graf anggaran ralat kemudiannya dihasilkan dimana ia juga
adalah isyarat keluaran yang terhasil.

+ Data yang dihasilkan kemudiannya di analisis, dibincang dan dibuat

kesimpulan.

1.6 KEPENTINGAN KAJIAN

Kepentingan kajian adalah seperti berikut:

e Mempamerkan pengesanan penentududukan bergerak menggunakan
struktur preamble OFDM dalam sistem WiMAX.

e Menunjukkan prestasi sistem penentududukan dengan saluran
perhubungan dan piawaian WiMAX yang berbeza.

e Memeriksa kaedah penentududukan tanpa wayar seperti algoritma dan

teknik-teknik yang digunakan.

1.7 ORGANISASI TESIS

Tesis ini telah dibahagikan kepada enam bab:

e Bab 1 menerangkan pengenalan projek ini, pernyataan masalah,
objektif, skop kerja, metodologi, kepentingan projek dan organisasi
tesis.

e Bab 2 membentangkan kajian literatur yang terlibat dalam kajian ini.
Huraian mengenai teknologi WiMAX, OFDM dan sistem OFDMA,
preamble, dan asas-asas kedudukan tanpa wayar yang digambarkan
diterangkan secara terperinci. Kajian yang telah dilakukan sebelum ini
berkaitan dengan kedudukan WiMAX juga diterangkan di akhir bab ini.

e Bab 3 menghuraikan metodologi penyelidikan untuk projek ini. Gambar
rajah carta alir projek juga telah digambarkan untuk menggariskan

langkah-langkah yang telah diambil dalam projek ini.
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Bab 4 menerangkan mengenai pembangunan perisian yang telah
digunakan dalam kajian ini iaitu perisian MATLAB.

Bab 5 membentangkan keputusan dan perbincangan. la termasuk
perkembangan kajian ini, penerangan tentang keputusan dan hasil yang
telah diperolehi.

Bab 6 membentangkan tentang rumusan. Bab akhir ini akan meneliti
dan mengkaji projek ini, dan membuat rumusan untuk mengetahui sama
ada penyelesaian yang dibuat telah mencapai objektif projek. Masalah
yang timbul, kesimpulan dan cadangan akan dibincangkan untuk

penambahbaikan pada masa hadapan dalam projek ini.
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BAB 2

KAJIAN LITERATUR

2.0 PENGENALAN

Dalam bab ini, maklumat mengenai WiMAX, OFDM / OFDMA, preamble,
dan asas-asas kedudukan tanpa wayar akan diterangkan. Kajian-kajian yang telah
dilakukan sebelum ini yang berkaitan dengan kedudukan WiMAX juga diterangkan
di akhir bab ini.

21  WIMAX

Dalam beberapa dekad kebelakangan ini, dunia sistem telekomunikasi telah
mengalami perubahan yang luar biasa untuk memenuhi keperluan pasaran dan
teknologi baru akan datang pada jalur lebar tanpa wayar seperti MAN dan WAN. la
menawarkan fleksibiliti yang lebih besar dalam capaian kepada rangkaian di samping
kurang pelaburan untuk infrastruktur. Salah satu ciri-ciri utama WiMAX adalah ia
kekal dalam kedudukan yang unik yang ia boleh duduki. Ciri-ciri yang ada pada
WiMAX telah menarik perhatian banyak syarikat yang bekerja dalam bidang pasaran
jalur lebar tanpa wayar. Memandangkan WiMAX adalah calon yang kuat untuk 4G,

ia boleh menjadi ancaman bagi operator selular kerana kemampuannya dalam
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