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ABSTRACT

Smart Charger with Auto-Power Shut Off is a multi-func-tion charger. This
charger is a solution for Nickel-Cadmium (NiCd) battery. The main problem of this
type of battery is the battery needs the very tidy care. This type of battery need to
discharge first before is going to the charging process and the battery can not be
exposed to overcharging situation. This will cause the battery no life-longer. So this
smart charger is mostly applicable for the battery solution. The charger is equipped
with the discharge circuit and auto-off circuit that will be controlled by PIC
microcontroller. Once the battery is plugged in, the circuit will discharge the battery
first until the battery reach the minimum value of power and then the battery will be
charged until it is full. When the battery is full, PIC will switch on the auto-off circuit
so that the charging power will be shut-off. Besides of these discharge and auto-off
circuit, this smart charger is also completed with an LCD display that shows every step
of charger process. For example, this LCD will display ‘Charge’ when the battery in
charging and ‘Ready’ when the battery in full of charging. When the battery is fully
charged and the charger still working, LCD will display ‘TimeQO’ that is means the
charger time out. All function and LCD display program have been programmed inside
the PIC microcontroller. So, this project is successfully done with all the function and
it has the ability to solve the problems regarding to charger.
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ABSTRAK

Pengecas pintar dengan kuasa tutup automatik merupakan satu pengecas
dengan pelbagai fungsi. Pengecas ini merupakan penyelesaian masalah kepada bateri
jenis Nickel-Cadmium (NiCd). Masalah utama bateri jenis ini adalah ia memerlukan
penjagaan yang rapi. Bateri ini perlu di nyahcas terlebih dahulu sebelum mengecas dan
ia, tidak boleh diberikan cas yang melampau kerana ini akan memendekkan jangka
hayat bateri tersebut. Oleh itu pengecas pintar ini amat sesuai untuk mengatasi
kelemahan bateri tersebut. Pengecas pintar ini dilengkapi dengan litar penyahcas dan
litar pemati automatik yang dikawal dengan oleh peranti kawalan mikro PIC. Sebaik
sahaja bateri dimasukkan, ia akan di nyahcas terlebih dahulu sehingga kuasa bateri
tersebut berada pada satu tahap minima dan kemudian ia akan dicas sehingga penuh.
Apabila bateri telah penuh, PIC akan menghidupkan litar pemati automatik supaya
kuasa mengecas dimatikan. Di samping mempunyai litar penyahcas dan litar pemati
automatik, pengecas pintar ini juga mempunyai paparan penunjuk kepada setiap proses
pengecas melalui LCD. Sebagai contoh, LCD akan memaparkan ‘Charge’ apabila
bateri tersebut sedang dicas dan ‘Ready’ apabila bateri tersebut telah penuh dicas.
Setelah bateri telah penuh dicas, sekiranya pengecas masih dihidupkan lebih lama,
LCD akan memaparkan ‘Time(Q’ yang bermaksud masa telah tamat. Semua fungsi dan
paparan LCD diaturcara di dalam peranti kawalan mikro PIC. Projek ini telah berjaya
dilaksanakan dengan mempunyai fungsi yang dinyatakan dan ia berkemampuan untuk
menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan pengecas.
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BAB 1

PENGENALAN

Bab ini akan memberi gambaran secara keseluruhan mengenai projek Smart-
Charger with Auto Power Shut-Off seperti latar belakang projek, objektif projek, skop
projek, metodologi projek dan juga ringkasan mengenai tesis. Bab ini juga akan

menerangkan secara ringkas tentang gerak kerja dari awal hingga projek ini berjaya.

1.1 LATAR BELAKANG PROJEK

Kebanyakan pengecas yang digunakan di dalam kehidupan seharian ialah
pengecas jenis biasa yang tidak mempunyai fungsi tutup secara automatik. Maka ini
akan menyebabkan bateri yang dicas itu akan mengalami cas yang melampau. Ini juga
disebabkan tiada paparan yang menunjukkan bahawa bateri tersebut telah penuh dan
kita sebagai manusia tidak dapat mengetahui adakah bateri tersebut telah penuh dicas
ataupun tidak. Kebanyakan pengecas bateri yang tidak mempunyai fungsi tutup secara
automatik adalah untuk bateri jenis Nickel Metal-Hydrate (NiMH). Ini adalah kerana
bateri jenis ini mempunyai prestasi lebih baik berbanding bateri jenis Nickel Cadmium.
Bateri jenis Nickel Cadmium memerlukan penjagaan yang lebih rapi seperti perlu
dinyahcas terlebih dahulu sebelum mengecas dan tidak boleh dicas secara melampau

(overcharge).

Kelainan projek pengecas ini berbanding dengan pengecas yang lain adalah di

samping ia mempunyai fungsi tutup secara automatik, ia juga dilengkapi dengan
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sistem penyahcas automatik serta sistem paparan dengan menggunakan Liguid Crystal
Display (LCD) yang akan memaparkan keadaan semasa pengecas tersebut. Jika kita
lihat kepada teknologi sekarang yang banyak menggunakan mikropemproses sebagai
pengoperasi sesuatu litar, maka litar pengecas ini dinaiktarafkan dengan menggunakan
teknologi mikro tersebut yang dipanggil Peripheral Interface Controller (PIC).
Penggunaan PIC ini dapat mengurangkan litar-litar gabungan, komponen dan kos

menghasilkan sesuatu litar.

1.2 PENYATAAN MASALAH

Projek ini dijalankan sebagai jalan penyelesaian kepada permasalahan yang
berlaku pada hari ini. Di antara masalah-masalah yang dihadapi ialah kebanyakan
pengecas tidak mempunyai fungsi tutup secara automatik menyebabkan bateri tidak
dapat bertahan lebih lama. Selain dari itu, bateri jenis Nickel-Cadmium memerlukan
penjagaan yang lebih rapi di dalam proses mengecas. Ianya perlu dinyahcas sebelum

mengecas dan tidak boleh dikenakan cas yang melampau.

Kebiasaan pengecas tidak menggunakan sistem paparan seperti LCD yang
memaparkan keadaan semasa pengecas. Maka ini akan menyukarkan para pengguna
untuk mengetahui proses pengecas. Di samping itu juga kebanyakan sistem paparan
tidak menggunakan PJIC sebaliknya menggunakan cip yang telah ditetapkan. Maka ia
akan menyebabkan penggunaan paparan yang terhad sahaja. Permasalahan yang
terakhir adalah litar pengecas yang dilengkapi dengan sistem paparan mempunyai litar
yang lebih besar. Projek ini dilaksanakan untuk menghasilkan satu pengecas dengan
litar yang mudah dan penggunaan komponen yang sedikit serta dapat menyelesaikan
masalah yang dihadapi oleh setiap pengecas yang sedia ada.

1.3  OBJEKTIF PROJEK

Projek ini akan menghasilkan satu rekabentuk litar Pengecas Pintar dengan
Fungsi Tutup Secara Automatik (Smart Charger with Auto Power Shut-Off).
Kebiasaannya masalah selalunya terjadi kepada bateri jenis Nickel-Cadmium di mana

ianya memerlukan penjagaan yang lebih rapi. Sekiranya bateri tersebut dicas tanpa
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dinyahcas terlebih dahulu sebelum dicas atau diberikan cas yang berlebihan, ia akan
mempengaruhi prestasi bateri tersebut seperti kesan memori dan bateri tersebut tidak
dapat bertahan lebih lama dan cepat rosak.

Maka projek ini dijalankan bagi menghasilkan satu litar pengecas yang
mempunyai fungsi tutup secara automatik. Dengan ini, maka sebuah litar asas
pengecas dapat dikenal pasti. Di samping itu juga, projek ini dijalankan bagi mengenal
pasti ciri-ciri bateri jenis Nickel-Cadmium yang mana ianya memerlukan penjagaan
yang lebih rapi. Selain dari itu, tujuan projek ini dijalankan ialah untuk menaik taraf
litar pengecas dengan menggunakan PIC sebagai salah satu cip di dalam litar pengecas.

Objektif yang seterusnya ialah menambah fungsi pengecas dengan membina
satu litar untuk paparan kepada keadaan semasa pengecas. Sistem paparan ini
dilaksanakan dengan menggunakan LCD di mana ianya akan dikawal oleh PIC. Maka,
PIC perlu diaturcara supaya ianya boleh memberi isyarat kepada LCD untuk
memaparkan keadaan semasa pengecas tersebut. Di samping itu, projek ini juga
dijalankan supaya dapat memahami bahasa-bahasa yang digunakan di dalam
mengaturcara PIC.

Selain dari itu, projek ini juga bertujuan untuk memberi pendedahan terhadap
kaedah mengecas sesuatu bateri di mana komponen utama merupakan bekalan voltan

arus terus, perintang, kapasitor dan juga transistor.

1.4 SKOP PROJEK

Projek ini dilaksanakan mengikut beberapa skop lingkungan di mana ia terdiri
daripada:
i) Pengecas bagi bateri bersaiz AA.
ii) Pengecas bagi bateri bervoltan 1.2V
iii)  Pengecas bagi bateri jenis Nickel-Cadmium.
iv) Pengecas yang mempunyai fungsi nyahcas dan kuasa tutup secara
automatik.

V) Pengecas yang mempunyai paparan menggunakan LCD.

(© Universiti Teknikal Malaysia Melaka



vi) Pengecas yang menggunakan PIC yang diaturcara sebagai isyarat untuk
paparan LCD.

1.5 KAEDAH KAJIAN

Projek ini dilaksanakan berdasarkan model-model litar pengecas yang sedia
ada. Sehubungan dengan itu, untuk membuat pembaharuan bagi litar-litar pengecas ini,
PIC digunakan sebagai salah satu cip yang digunakan di dalam mengaturcara bagi
paparan sebuah pengecas ini. Kebiasaan paparan menggunakan cip yang sedia ada
tetapi penggunaan PIC ini dipilih kerana ianya mudah digunakan berbanding peranti
elektronik yang lain. Di samping itu juga, kelebihan PIC adalah ia mampu diaturcara
supaya paparan yang dikeluarkan adalah seperti yang dikehendaki.

Bahan-bahan rujukan seperti jurnal adalah amat penting sebagai rujukan dan
juga digunakan untuk membuat perbandingan di dalam melaksanakan projek ini.
Berdasarkan maklumat yang.diperolehi dari jurnal-jurnal ini maka satu rekabentuk litar
yang baik dapat dibina untuk meningkatkan keupayaan, kualiti dan juga kecekapan
litar.

Grafik keputusan daripada analisis dipersembahkan dalam bentuk plot graf dan
jadual untuk menyokong dan memantapkan projek ini. Selain itu, data-data disusun
dalam cara tersebut adalah lebih sistematik, teratur dan mudah difahami.

1.6 RINGKASAN TESIS

Tesis ini mempunyai lima (5) bab yang akan menerangkan secara terperinci
mengenai projek ini. Bab pertama adalah bab pengenalan di mana di dalam bab ini ia
akan memberikan gambaran secara ringkas mengenai projek yang dilaksanakan seperti

objektif projek, skop projek dan juga metodologi projek.

Bab kedua pula akan membincangkan mengenai kajian dan maklumat yang

berkaitan dengan projek ini. Setiap fakta dan maklumat yang diperolehi melalui bahan
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rujukan yang berlainan akan dibahaskan bagi memilih satu teknik dan kaedah yang
terbaik untuk melaksanakan projek ini.

Bab ketiga akan menerangkan tentang kaedah-kaedah dan teknik-teknik bagi
perlaksanaan seperti yang dipilih di dalam bab yang sebelumnya dengan secara
mendalam. Kaedah-kaedah dan teknik-teknik yang digunakan terbahagi kepada dua
bahagian iaitu perkakasan dan perisian yang digunakan.

Bab keempat merupakan bab yang akan menerangkan mengenai analisis dan
keputusan terhadap projek yang telah dilaksanakan. Segala keputusan analisis seperti
graf, bacaan nilai voltan mengecas, sistem paparan, dan perbandingan keputusan
sebenar akan dibincangkan di dalam bab ini. Proses analisis dijalankan terhadap
perkakasan yang digunakan seperti bekalan kuasa, kitar kerja sebuah pengecas, voltan
masukkan bagi PIC, voltan masukkan bagi mengecas bateri, sistem paparan

menggunakan LCD dan juga litar bagi pemati litar pengecas secara automatik.

Bab yang terakhir iaitu bab kelima di dalam tesis ini adalah kesimpulan dan
cadangan. Di dalam bab ini, kesimpulan dibuat mengenai tahap pencapaian objektif
terhadap projek yang dilaksanakan dan pembelajaran yang diperolehi di dalam
perlaksanaan projek ini dari peringkat permulaan hingga akhir. Selain itu, cadangan
juga dibuat bagi mempertingkatkan lagi tahap operasi projek agar ianya lebih baik
pada masa akan datang.

(© Universiti Teknikal Malaysia Melaka



BAB 2

KAJIAN LATAR BELAKANG & KONSEP

Bab ini akan membincangkan mengenai teori dan konsep projek secara
menyeluruh. Tujuan perbincangan ini untuk menerangkan perspektif dan kaedah yang
digunakan dalam penyelidikan yang lepas dan meninjau sejauh mana projek ini
dihubungkaitkan dengan kajian dan teori yang sedia ada. Selain daripada itu, bab ini
juga akan menunjukkan teori dan konsep yang telah digunakan dalam menyelesaikan
masalah projek. Kefahaman secara teori ini amat penting sebagai panduan dalam
menjalankan sebarang kajian. Hasil sesuatu kajian itu tidak dapat dinilai jika tidak
dibandingkan dengan teori.

2.1 KAWALAN MIKRO (MICROCONTROLLER)

Kawalan mikro adalah satu revolusi komputer sejak 15 tahun yang lepas yang
berkelajuan tinggi dan saiznya yang lebih kecil. Revolusi ini dijadikan sebagai satu
keputusan dalam penghasilan teknologi Large-scale Integration (LSI) dan Very Large-
scale Integration (VLSI) yang mana beribu-ribu transistor dimasukkan ke dalam satu
cip. Dengan adanya kaedah ini, sistem kawalan sesuatu aplikasi menjadi lebih mudah
dan cekap. Oleh yang demikian, kawalan mikro ini kenali sebagai “otak komputer”
atau microprocessor. Kawalan mikro ini mempunyai pin masukan dan keluaran,

pemasa, memori dan bahagian lain-lain.
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2.2 FAKTOR-FAKTOR PENGGUNAAN KAWALAN MIKRO.

Faktor utama penggunaan kawalan mikro adalah harganya yang murah dan
mudah diperolehi. Walaupun aplikasinya yang pelbagai, harganya lebih murah jika
dibandingkan dengan litar sepadu yang lain. Ini adalah kerana untuk menghasilkan
sesuatu fungsi, sesuatu litar tersebut memerlukan gabungan beberapa litar bersepadu
dan ini akan meningkatkan kos dan juga jumlah komponen yang digunakan.

Faktor kedua di dalam penggunaan kawalan mikro adalah kerana
kemampuannya dan kebolehannya untuk diaturcara oleh pengguna. Pengguna dapat
mengaturcara kawalan mikro mengikut aplikasi projek yang hendak dilaksanakan.
Sebagai contoh, kita boleh mengaturcara kawalan mikro berdasarkan pin keluaran dan
masukan yang disediakan. Ia juga boleh diaturcara beberapa kali kerana ianya boleh di
padam dan diaturcara semula. Ini dapat menjimatkan lagi kos penggunaan.

Faktor seterusnya, kawalan mikro juga dapat menjalankan operasi logik dan
matematik. Operasi logik dan matematik amat penting dalam sesuatu aplikasi projek.
Sebagai contoh, ianya boleh diaturcara bagi fungsi logik untuk menukarkan masukan
analog ke digital (4DC), operasi matematik, lengah masa dan bekalan kuasa 5V.

Faktor keempat ialah kebolehannya untuk diaturcara dalam pelbagai bahasa
perisian seperti C++, C, Assembly Language, Basic Pro dan lain-lain bahasa
menjadikan kawalan mikro bersifat mesra pengguna. Walaupun begitu, pengguna perlu
menggunakan perisian tertentu contohnya PIC Prog sebagai perantaraan apabila
hendak memasukkan aturcara dalam kawalan mikro dengan menggunakan litar

antaramuka.
Terdapat pelbagai jenis kawalan mikro di pasaran pada hari ini yang lebih

murah dan kecekapan yang tinggi. Jadual 2.1 adalah senarai kawalan mikro 8-bit dan

ciri-cirinya.
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Jadual 2.1: Kawalan mikro 8-bit dan ciri-cirinya.

SYARIKAT | PERANTI MEMORI CIRI-CIRI
Atmel Attiny II 1-Kbyte flash Pemasa 8-bit , pembanding
analog, watchdog, pengayun
dalaman, pencelah luaran.
Hitachi H8/3640 8-Kbyte ROM 512 3 pemasa 8-bit , stu pemasa
Byte RAM PWM 16-bit, watchdog, 2 pin
SCI, 8 ADC 8-bit, Penjana
sub masa 32 KHz.
Microchip PIC16CR54C | 768-byte ROM 12 pin I/O, pemasa 8-bit, arus
25-byte Ram picuan yang tinggi untuk LED,
watchdog, pengayun RC.
Motorola 68HC705KJ1 | 1240-byte OTP Pemasa multigunal 5-stage,
64-byte RAM pengayun, reset voltan rendah,
watchdog, 1/0 pin arus tinggi.
Zilog Z8E000 0.5-Kbyte OTP Pemasa 16-bit, Watchdog,
32-byte RAM pencelah 4 perkakasan, 13 pin

I/O.

2.3 KAWALAN MIKRO PIC

Teknologi Mikrocip mempunyai siri kawalan mikro yang dipanggil Peripheral

Interface Circuit (PIC). lanya bertujuan untuk aplikasi yang lebih baik dan kos yang

lebih murah. Biasanya PIC dianggap kawalan perantaraan antara perkakasan dan

perisian. Dengan adanya PIC, masalah kecekapan litar dapat diatasi jika dibandingkan

dengan penggunaan komponen elektronik biasa yang dipengaruhi oleh faktor suhu dan

hingar.

Terdapat beberapa jenis PIC seperti 12CXXX, 16C5X, 16FXX, 16F8XX,
16CXXX, 17CXXX dan yang terbaru adalah 18CXXX. Setiap jenis PIC ini

mempunyai ciri tersendiri seperti bilangan pin keluaran dan masukan, memori,

kelajuan, fungsi-fungsi tertentu dan lain-lain.
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