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ABSTRACT 

Electropalatograph (EPG) is a device that can help to overcome the speech 

problem that causes by a clef palate problem. This device also used to correct the speech 

when we learn a second language. It is also can help in a basic research about the speech. 

This device using a sensor that it is put on artificial palate. During the speech, the 

tongue will touch with the sensor and produced a touching pattem The touching pattern 

will be display on monitor screen (PC). This touching pattern will be compared between 

the normal speaker and the problem speaker. 

This project involved the building of first stage of EPG. There are 62 switch used 

to replace the sensor. This switch will connect to a few multiplexer as an input and the 

output will connect to 62 LED. The ignition of LED are assume as touching pattern 

between the tongue and the palate. 
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ABSTRAK 

Elektropalatograf adalah sebuah alat yang membantu memperbai.ki masalah 

pertuturan yang disebabkan oleh masalah clef palate. Alat inijuga boleh digunakan untuk 

membetulk:an sebutan ketika mempelajari bahasa kedua. Ia juga dapat membantu dalam 

kajian asas berkenaan dengan perihal pertuturan. 

Alat ini menggunakan penderia yang diletakkan pada lelangit palsu dan dipakai. 

Ketik:a pertuturan berlaku, lidah akan bersentuhan dengan penderia dan menghasilk:an 

corak yang dipaparkan pada komputer. Corak sentuhan lelangit ini yang digunakan untuk 

membuat perbandingan di antara pertuturan yang betul dan pertuturan yang tidak tepat. 

Projek ini melibatkan pembinaan peringkat pertama sebuah alat elektropalatograf. 

Sebanyak 62 suis digunakan bagi menggantikan penderia lelangit palsu. Suis-suis ini 

disambungkan ke beberapa pemultipleks sebagai masuk:an, dan keluaran-keluaran 

disambungkan kepada 62 LED. Paparan pada LED menggambarkan corak sentuhan lidah 

kepada lelangit. 
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BABl 

PENGENALAN 

Pendabuluan 

Pertuturan yang jelas amat penting bagi memudahkan ·Orang lain 

memahami pertuturan dan mesej yang hendak disampaikan. Selain i~ pertuturan 

yang salah akan menjadi bahan ketawa orang lain. Hal ini menyebabkan 

seseorang yang mengalami masalah sebutan semasa bertutur akan berasa malu 

dan sukar untuk mengutarakan sesuatu perkara kepada orang lain Alat 

elektropalatograf (EPG) adalah salah satu kaedah yang membantu memperbaiki 

masalah pertuturan. EPG ini dibina berdasarkan konsep bahawa setiap kali 

sesuatu perkataan ditutur, lidah akan menyentuh bahagian-bahagian lelangit yang . 
tertentu. Alat ini memaparkan corak sentuhan antara lidah dengan lelangit. Hasil 

daripada paparan corak ini kesilapan sebutan dapat dikenalpasti dan boleh dibaiki 

oleh ahli terapi. 

Tujuan 

Kajian ini bertujuan untuk: merekabentuk dan membangunkan model EPG 

yang boleh membantu pesakit-pesakit yang mengalami masalah pertuturan. 

Model ini juga dapat memastikan kesemua suis yang digunakan sebagai model 

kepada lelangit tiruan dapat berfungsi dengan baik iaitu dapat dilihat daripada 

nyalaan LED sebagai keluaranny~. 



1.3 

1.4 

2 

Objektif 

Objektif kajian ini adalah ; 

1. Menjalankan kajian Jatar belakang tentang alat EPG. 

2. Merekabentuk: litar EPG. 

3. Membangunkan litar EPG. 

Skop Kajian 

Skop kajian projek ini meliputi pembinaan peringkat pertam alat EPG iaitu 

merekabentuk dan membangunkan litar yang dapat menerima masukan dari 62 

suis dan memaparkan keluaran melalui nyalaan 62 LED. 
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Kajian Keperluan 
EPG Terhadap 

Pengguna 

~~ 

Kajian Pembinaan 
litar 

~r 

Rekabentuk blok 
diagramEPG 

~r 

Rekabentuk Sistem 
Perkakasan 

. 
r 

Analisis 

Rajah 1.1 : Metodologi Kaj ian Elektropalatograf 
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BAB2 

KAJIAN LITERATUR 

Lidah 

Lidah adalah organ otot yang terletak di dalam mulut. Ia· merupakan 

komponen primer yang digunakan untuk merasa dan penting dalam pertuturan. 

Lidah adalah merupakan bahagian yang ditutupi oleh membran yang 

berlendir dan memanjang daripada tulang ' hyoid' yang terletak di belakang mulut 

dan di hadapan bibir seseorang. Pada bahagian atas permukaan lidah ini ianya 

dikawal oleh sesuatu yang berkilau yang dikenali sebagai papilari yang mana ia 

akan memberi satu susunan kasar di permukaan lidah. Lidah yang normal 

bewarna merah jam bu. 

Lidah juga memainkan peranan yang penting dalam proses mengunyah. 

Ketika mengunyah makanan, lidah akan memegang makanan supaya berhampiran 

dengan gigi manakala bagi proses menelan lidah akan menolak makanan masuk 

ke dalam tekak yang seterusnya memasuki esophagus. Keadaan ini hanya akan 

berlaku sekiranya tekanan pada lidah tiada dan ia akan membuka bahagian trakea 

2.1.1 Gerakan Lidah 

Sebagaimana yang telah diketahui bahawa apabila bercakap atau bertutur, 

maka lidah akan menyentuh bahagian lelangit yang berlainan. Ini akan. 

menghasilkan corak-corak yang tertentu yang mewakili setiap sebutan yang 

dituturkan. Corak ini adalah merupakan corak sebenar yang telah diuji oleh pihak 
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yang terlibat dalam kajian berkenaan dengan perkara ini. Rajah 2. l dan rajah 2.2 

di bawah menunjukkan corak yang terhasil apabila lidah menyentuh lelangit 

apabila menyebut huruf 'N ' dalam sebutan Perancis dan Korea. Kawasan yang 

bewarna merah menunjukkan bahagian lelangit yang disentuh oleb lidah, 

manakala kawasan yang bewarna putih adalah bahagian yang tidak disentuh oleh 

lidah. Simbol-simbol di bawah adalah bermaksud ~ 

Ui 

(a) Sentuhan 

59% 

UI = gaya menyebut yang sebenar 

Ipi = nada ungkapan sebenar 

Api = loghat ungkapan sebenar 

Wi = perkataan sebenar 

Si = sukukata sebenar 

I Pi 

(b )Sentuhan 

58% 

APi 

(c) Sentuhan 

49% 

Wi 

(d) Sentuhan 

43% 

Si 

(e) Sentuhan 

39% 

Rajah 2.1 : Contoh corak yang terhasil apabila lidah menyentuh lelangit 

apabila menyebut huruf ' N' dalam sebutan Perancis 

(Sumber : www.articulateinstri ments.com/electropalatograph.htm) 



Ui 

(a) Sentuhan 

71 % 
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I Pi APi Wi 'Vi Si 

(b )Sentuhan (c) Sentuhan (d) Sentuhan (e) Sentuhan (f)Sentuhan 

60% 45% 30% 42% 30% 

Rajah 2.2 : Contoh corak yang terhasil apabila lidah menyentuh lelangit 

apabila menyebut huruf 'N ' dalam sebutan Korea 

(Sumber : www.articulateinstriments.com/electropalatograph.htm) 

Sementara itu rajah 2.3 di bawah menunjukkan paparan graf yang terhasil 

iaitu menunjukkan kawasan sentuhan yang disentuh oleh lidah apabila k:ita 

menyebut perkataan smoke. 

Vel111 
1 I I 11 I I I I I I I I J 1 

Tm&:n~) "' • · g) 
:n .,.. sr 

Rajah 2.3 : Jwn.lah sentuhan pada kawasan alveolar (A), kawasan palatal 

(B) dan kawasan velar (C) apabila pesakit menyebut smoke 

(Sumber : www.articulateinstriments.com/electropalatograph.htm) 
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Berdasarkan pada graf di atas, gaya bertutur (speech) adalah untuk 

mengesan bunyi sebutan bagi huruf ' s' . Pada permulaan sebutan gelombang 

menunjukkan pada paras rendah dan bunyi meningkat semasa sedang menyebut 

huruf tersebut. Nasal atau dikenali sebagai sengau untuk sesuatu sebutan 

mengesan sengau untuk sebutan huruf ' m'. Pada permulaan sebutan, sengau tidak 

terlal u jelas, sebaliknya ia berada pada paras tinggi semasa huruf tersebut disebut 

dan di akhir sebutan. Oral pula menunjukkan aliran lisan semasa baki sebutan. 

Alveolar, palatal dan velar merupakan kawasan yang terdapat pada lidalL Graf 

menunjukkan sentuhan kawasan-kawasan ini apabila lidah rnenyentuh ketika 

menyebut perkataan smoke. 

Lelangit 

Lelangit manusia adalah merupakan bahagian atas rongga mulut Di dalam 

mulut ini lelangit terasing daripada bahagian yang terlibat dengan sistem 

pemafasan. Lelangit manusia terbahagi kepada dua (2) bahagian iaitu bahagian 

keras yang terletak di hadapan manakala bahagian yang lembut terletak di 

bahagian belakang lelangit. Bahagian keras ini adalah dikenali sebagai 

periosteum. Ia dilindungi oleh membran yang berlendir dan melengkung ke atas 

sehingga bertemu dengan bahagian hadapan gusi. 

Manakala bahagian lelangit yang lembut pula merupakan bahagian 

membran berlendir yang mempunyai garisan berlipat yang boleb dipindahkan 

memasuki otot fiber. Selain itu bahagian lelangit yang lembut ini juga adalab 

berhampiran dengan rongga kerongkong (pharynx). 



8 

Rajah 2.4 : Contoh lelangit hahagian atas 

(Sumber : www.articulateinstriments.com/electropalatograph.htm) 

2.2.1 Proses Penyebutan 

Semasa proses penyebutan berlaku terdapat heberapa bahagian penting 

yang memainkan peranan untuk perlaksanaan proses penyebutan ini. Bahagian 

tersehut ialah ~ 

a) Sistem pernafasan 

h) Peti suara 

c) Tekak 

d) velum 

Selain daripada itu terdapat lima gaya asas di dalam proses penyebutan yang 

mana ia menggunakan tempat penyebutan tersebut. Gaya-gaya tersebut ialah ; 

a) Proses berhenti hercakap 

b) Teragak-agak 

c) Getaran suara dan bunyi 
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d) Bergerak secara perlahan yang mana ia bertentangan dengan 

bahagian gigi atas atau bahagian alveolar. Selain itu iajuga terhasil 

j ika proses penyebutan berlaku. 

e) Bahagian sisi 

Elektropalatograf 

Elektropalatograf (EPG) adalah merupakan alat yang digunakan untuk 

mengesan dan menganalisis kesan tindak balas di antara lidah dan lelangit. Ia 

adalah alat yang dikhususkan untuk kegunaan bagi mereka yang mengalami 

masalah pertuturan. Selain membantu para pesakit yang mengaJami masalah 

pertuturan, EPG ini boleh digunakan untuk memperbetulkan sebutan tertentu 

dalam pembelajaran bahasa kedua. 

Rajah 2.5 : Contoh kegunaan elektropalatografyang dipasang pada pesakit 

(Sumber : www.articulateinstriments.com/electropalatograph.htm) 




