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ABSTRAK

Projek ini merupakan satu prototaip sistem yang akan menukarkan tenaga yang
dipancarkan oleh matahari kepada sumber tenaga elektrik ulang-alik empat segi.Satu
panel solar digunakan untuk menghasilkan sumber arus terus yang berkapasiti 7.5 V
arus terus.Bagi meniggikan hasil keluaran tersebut serta menstabilkannya pengatur
voltan digunakan.Penggunaan litar penukar untuk menghasilkan voltan ulang-alik
sebanyak 240 V.Penggunaan pengubah pada sistem ini bertujuan untuk menaikkan
voltan keluaran yang diperlukan dan juga sebagai pengasing magnetik pada
beban.Kaedah penapis digunakan untuk menigkatkan mutu voltan ulang-alik yang
dihasilkan..Litar ini menggunakan konsep penukar tetimbang separuh yang hanya
menggabungkan dua complemantary silicon power (ransistor sebagai kaedah
pensuisan.Bagi menghidupkan pensuisan tersebut litar pemicu NES555
digunakan.Bagi meniggikan arus set Darlington digunakan Hasilnya adalah keluaran
paparan gelombang empat segi.Keluarannya boleh menyalakan mentol AC dan juga
motor satu fasa dan tenaga yang dihasilkan sekitar 50 ke 60 watt.
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ABSTRACT

This project is a system that covert energy from solar panel to electrical
square wave form. Using only single solar panel to produce 7.5 V direct current. To
stabilize and step-up this output the regulator circuit will be used. Inverter will be
used to convert direct current into 240 V 50 Hz alternating current. Transformer is
useful to step-up the output and act as magnetic isolation to the apply load.
Commonly inverter generates a harmonics and filter approach will be used. This
inverter circuit using half-bridge method that only used two complementary silicon
power transistors as switching scheme. To trigger this transistor, timer NE 555 will
be used to generate pulse. To gain the current and voltage set of Darlington will be
used. The output that we capture and get is a square wave. This result can light AC
bulb and single phase motor and the power is between 50 to 60 watt.
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BAB1

PENGENALAN

1.1  Latar Belakang Projek

Projek ini direka untuk menukarkan arus terus (a.t) dari panel solar yang
berkapasiti 12 V(a.t) kepada arus ulang-alik 240 V(a.u), 50 Hz.Projek ini sesuai
dikaji untuk menghasilkan satu sumber tenaga alternatif baru dari pancaran tenaga
matahari. Seperti yang sedia maklum bahawa panel solar ini akan menukurkan tenaga
matahari kepada tenaga elektrik dan lebih dikenali sebagai photovoltiac cell dimana
tenaga elektrik dihasilkan melalui simpang PN pada bahan separuh pengalir [1].Panel
solar yang digunakan berkapasiti 7.5 V(a.t) 5 A maksima.Bagi penghasilan voltan
ulang-alik satu litar penukar atau pun inverter digunakan./nverter berfungsi untuk
menukarkan voltan arus terus kepada voltan ulang-alik yang simeteri [2].Penggunaan
penapis laluan rendah digunakan untuk menghasilkan voltan ulang-alik yang lebih
tulen lagi supaya tidak menggangu beban-beban yang akan digunakan.Bagi
meninggikan keluaran tersebut, transfomer digunakan supaya menghasilakan
keluaran 240 V(a.u).Frekuensi keluaran diperolehi melalui frekuensi pensusisan pada
litar inverter dan ia boleh dilaraskan untuk mendapatkan frekuensi yang berlainan.



1.2

Penyataan Masalah

Untuk menghasilkan sesuatu projek, kita perlu mengenal pasti apakah

masalah yang menyebabkan perlu kearah penghasilan projek tersebut dan juga
masalah-masalah yang dihadapi semasa melaksanakan projek itu. Penyataan masalah
ini berguna untuk membantu kearah penghasilan projek yang bermutu serta

memberikan cadangan-cadangan bagi menigkatkan lagi kemampuan projek

tersebut.Disni dinyatakan masalah mengapa projek ini perlu direka:

Permintaan dan kenaikan harga bahan bakar pada masa kini telah
menjejaskan segala bentuk rupa perhidmatan untuk keperluan manusia
dan penjanaan tenaga juga tidak dapat lari dari situasi ini.Harga tenaga
elektrik yang dihasilkan juga telah menigkat dan penjanaan tenaga
elektrik dari bahan bakar akan menghasilkan pencemaran pada alam
dan manusia.

Dikawasan-kawasan pedalaman yang jauh dari bandar memang amat
menyukarkan bagi tujuan penyaluran bekalan tenaga elektri kerana
faktor geografi yang menbataskan.Keadaan ekonomi yang tidak stabil
amat menyulitkan negara-negara dunia ketiga seperti Afrika untuk
penjanaan tenaga elektrik sedangkan mereka menpunyai sumber
tenaga matahari yang sempurna.

Apabila bercuti bersama kawan-kawan ketempat perkelahan seperti
air terjun, menjelajah hutan-hutan dan pendakian gunung beberapa
peralatan yang memerlukan bekalan ulang-alik seperti tv miniatur,
ipod dan laptop sukar digunakan.

Terdapat juga masalah yang dihadapi didalam proses menyiapkan projek ini. Antara
masalah yang dihadapi:

ii.

iii.

Mengalami masalah berkaitan dengan litar kawalan gafe untuk
menghidupkan power transistor.

Masalah yang timbul semasa memilih pengubah penaik berfrekuensi
tinggi.

Penentuan frekuensi yang sesuai bagi pensuisan transistor.



1.3  Tujuan dan Objektif

Untuk menghasilkan projek yang memenuhi kehendak, tujuan dan objektif
yang digariskan supaya hasilnya mempunyai kualiti yang boleh digunakan, tujuan
dan objektif dinyatakan seperti berikut.

1.3.1 Tujuan Projek

Projek ini dibangunkan adalah untuk menghasilkan voltan arus ulang-alik
daripada sumber bekalan arus terus yang diperolehi daripada panel solar yang
berkapasiti 7.5 V (a.t) 5 A maksima.

132 Objektif Projek

i. Menghasilkan satu litar penukar arus terus kepada arus ulang-alik
yang ringkas menggunakan litar penukar.
ii. Memahami sistem ini secara persis dan keseluruhan operasinya.
iii. Menggabungkan antara panel solar bersama litar penukar untuk
melihat keluarannya.
iv.  Menghasilkan litar yang ringkas dan murah dari segi kosnya.

1.4  Skop Projek

Bagi memudahkan perlaksanaan projek ini beberapa skop projek telah
digariskan suapaya perjalan projek ini lebih licin, anatara skopnya ialah
seperti berikut:

i.  Voltan keluaran dari panel solar 7.5 (Va.t), 5 A maksima.
ii.  Frekuensi pensuisan adalah 50 Hz.
iii.  Simulasi litar menggunakan perisisan Electronic WorkBench, Orcad-

Pspice dan Protel.



1.5 Metodologi Projek

Didalam melaksanakan sesuatu projek, segala perjalanan atau proses untuk
menyiapkan projek tersebut adalah berdasarkan kepada kaedah yang telah ditetapkan.
Kajian ini adalah berpandukan kepada peringkat utama iaitu melakukan
penyelidikkan dan kajian yang dibuat sepanjang projek, merekabentuk litar, simulasi
litar dan pengujian litar serta penghasilan perkakasan.Berikut merupakan beberapa
peringkat yang telah digariskan di dalam melaksanakan projek ini.

1.5.1 Peringkat Pertama (Pengenalan)

Peringkat pertama ini meliputi aspek pengenalan, objektif projek, kaedah
projek dan skop projek. Ini bertujuan untuk memberikan pemahaman awal mengenai
topik projek yang hendak dilaksanakan. Peringkat ini amat penting dalam
menentukan arah tuju projek tersebut.

1.5.2 Peringkat Kedua (Kajian Latarbelakang)

Pada peringkat ini pula, fokus kepada penulisan yang berbentuk ilmiah atau
teknikal daripasda bahan-bahan rujukan seperti jurnal-jurnal, majalah dan buku-
buku.

Kaedah ini dapat membantu semasa membuat kajian atau analisa melalui teori-teori

yang dirujuk.

1.5.3 Peringkat Ketiga (Rekabentuk Litar)

Peringkat ini adalah untuk merekabentuk dan memilih komponen-komponen
yang bersesuaian bagi menghasilkan satu litar yang lengkap dan boleh berfungsi
mengikut keperluan yang ditetapkan.Perisian digunakan didalam proses
merekabentuk untuk melihat hasilnya secara maya.Permulaan merekabentuk adalah
menggunakan gambarajah blok asas litar penukar.



1.5.4 Peringkat Keempat (Simulasi dan Pengujian Komponen)

Keberkesanan rekabentuk diukur melalui kaedah simulasi.Setelah menyakini
keberkesanan rekabentuk serta hasil simulasi, penggujian komponen dilakukan diatas
papan pengujian sementara.

1.5.5 Peringkat Kelima (Penghasilan Litar Lengkap dan Baik Pulih Litar)

Selepas penggujian komponen dilakukan, litar lengkap dipasang kepada litar

bercetak dan penggabungan semua liatar dilakukan.Baik pulih turut dilakukan jika
terdapat sebarang ketidak fungsian litar.



1.6

Carta Alir Perjalanan Projek

Fahami
kehendak projek

y
Kajian secara
teori berdasarkan
kepada litar yang
diperolehi

Simulasi litar
dan analisa »

Pengujian
litar diatas
papan ujian Tidak
memuaskan

Memuaskan

Penyedian perkakasan
sebenar

Rajah 1.1: Carta Alir




Jadual 1.7

Jadual Perancangan Projek

PERANCANGAN PROJEK
PROJECT PLANNING

Senaraikan aktiviti-aktiviti utama bagi projek yang dicadangkan, Nyatakan jangka masa yang diperlukan bagi setiap aktiviti.
List major activities involved in the proposed project. Indicate duration of each activity to the related month(s).

2006

2007

Aktiviti Projek
Project’s Activities

J A S O | N

Melakukan pemilihan litar inverter

Membuat analisi litar-litar yang diperolehi berdasarkan kepada
keperluan keluaran.

Simulasi litar dijalankan untuk melihat keberkesanan litar
sepenuhnya.

Menguji panel solar untuk melihat outputnya.Pemilihan
komponen dibuat berdasarkan kepada litar. Litar lengkap dipasang
pada bread board.Jika keputusan memuaskan komponen dipasang
pada litar bercetak.

Menggabungkan panel solar,litar inverter dan penapis

Penulisan laporan akhir dibuat

Trouble shoot dilakukan dan kekemasan projek.




BAB 2

KAJIAN LITERATUR

2.1 Pendahuluan

Kajian literatur dilakukan adalah untuk memberi maklumat-maklumat sedia
ada berkenaan projek yang hendak dibangunkan.Hasilnya dapat digunakan untuk
rekabentuk projek.Kajian yang lebih terperinci dari segala aspek diperlukan untuk

menjamin kesempurnaan rekabentuk.

Seperti yang sedia maklum permintaan tinggi serta kenaikan harga bahan
bakar telah menjejaskan sektor pengeluaran tenaga elektrik dan harganya telah
melambung tinggi.Pengkajian kearah mencari sumber tenaga alternatif giat
berkembang seperti menggunakan tenaga matahari bagi menjana tenaga
elektrik. Kajian ini juga berdasarkan kepada hasil-hasil kerja yang telah dibuat
berkenaan pembaharuan sumber tenaga solar.

Degan ini dapat memberi gambaran awal tentang idea, konsep serta maklumat
yang diperlukan Kajian ini juga berpandukan kepada jurnal,buku serta rujukan

internet.

2.2  Rekabentuk

Rekabentuk ialah satu kaedah untuk memenuhi keperluan yang khusus untuk

menyelesaikan masalah.Jika keputusan perancangan rekabentuk yang dibangunkan
telah memberi keputusan yang diharapkan secara realiti maka produk yang dihasilkan



dapat berfungsi dan selamat digunakan. (Josep E. Shingley dan Charles R. Mischke,
2001).Menurut Hubel. V dan Lusslow ( 1995), menyatakan bahawa mereka bentuk
adalah gambaran, mendapatkan idea baru dan menyatukan benda dalam cara baru
yang merancang untuk membuat pilihan.Selain itu merekabentuk ialah merancang

dengan gaya artistic ataupun dengan penuh kemahiran.

2.3 Panel Solar

Matahari telah membekalkan kepanasan sejak berbilion tahun dahulu. Untuk
menukarkan tenaga matahari kepada tenaga elektrik secara terus sel photovoltaic
digunakan dan ia dibina daripada silikon alloy. Sejarah awalnya, seorang kaji bintang
berbagsa Inggeris pada tahu 1830 telah menggunakan kotak pengumpul tenga solar
untuk memasak semasa ekspedisinya ke Afrika [3].

Matahari mempunyai juzuk-juzuk photon.Photon ini mempunyai bilangan
tenaga berdasrkan kepada septerum cahaya.Apabila photon ini menghentam
permukaan kepingan silikon-alloy tersebut maka elektron terhasil.Rajah dibawah

menunjukan binaan sel photovoltaic
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Rajah 2.1: Sel Photovoltaic



