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ABSTRACT 

The SMPS that has been designed is using a topology of boost converter that will 

step up a 12V de input into 24V de of output. Firstly, SMPS is smaller than linear power 

supply, and yet also, it has a higher efficiency, which is up to 85%. The linear regulator 

can, therefore, tend to be very inefficient. The switch mode power supply, however, uses 

a high frequency switch (in practice a transistor) with varying duty cycle to maintain the 

output voltage. The ripple output voltage caused by the switching are filtered out by an 

LC filter. SMPS can be used to step-down a supply voltage, just as linear supplies do. 

Unlike a linear regulator, however, an SMPS can also provide a step-up function and an 

inverted output function. The mode operation of this project is continuous mode, by 

then, the inductor used must be large enough than minimum value of calculated inductor 

to ensure the inductor current is continuous. Since this is a high frequency converter, a 

MOSFET is used as a switch to meet the requirement of the SMPS. The output voltage 

is larger than the input level. All the input will be in de form and an appropriate value of 

capacitor is used to minimize the ripple voltage. Before implementing the topology into 

hardware, the simulation process will be done to c,mpare the result with the hand 

calculation. The basic operation of SMPS is also describe and presented in this report 

paper. For the design solution, the implementation of DC/DC boost converter contains 

two subsystems- a conventional PWM boost converter, and a PWM control circuit. An 

ic UC3525A is used to produce the gating signals and drives the Metal-Oxide

Semiconductor Field Effect Transistors (MOSFET), allowing the converter's output to 

be kept steady at 24V through pulse width modulation. A switching frequency of 50 

KHz is used. 
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ABSTRAK 

Projek ini memfokuskan bidang peneiptaan dan penghasilan switch mode power 

supply (SMPS). SMPS mempunyai beberapa kelebihan berbanding dengan linear power 

supply. Pertamanya, ia lebih ringan, tambahan pula ianya mempunyai nilai keeekapan 

yang tinggi, melebihi 85%. Linear power supply juga begitu eenderung untuk 

mempunyai nilai kecekapan yang rendah. SMPS menggunakan suis berfrekuensi tinggi, 

nilai kitar tugas(duty cycle) yang boleh diubah untuk mengekalkan keluaran voltan yang 

stabil. Ripple pada keluaran voltan yang disebabkan oleh proses pensuisan akan ditapis 

oleh litar filter. SMPS juga boleh menurunkan nilai bekalan kuasa yang dibekalkan 

kepadanya, sama seperti linear power supply. Walau bagaimanapun, SMPS boleh 

meningkatkan nilai keluaran daripada bekalan kuasa yang dibekalkan, dan menukarkan 

fungsi keluaran. Cara penoperasian litar bekalan kuasa ini adalah continuous. Nilai 

induktor yang digunakan mestilah jauh lebih besar daripada nilai minimum induktor 

yang dikira itu sendiri bagi memastikan arus keluaran pada induktor adalah berterusan. 

Disebabkab litar bekalan kuasa ini merupakan litar penukar de-de menggunakan 

frekuensi pensuisan yang tinggi, MOSFET akan digunakan sebagai suis. Voltan 

keluaran adalah lebih tinggi berbanding voltan masukan. Kesemua bekalan masukan ke 

litar kuasa ini adalah berbentuk arus terus, de. Nilai yang sepatutnya untuk kapasitor 

telah digunakan untuk meminimumkan nilai ripple pada voltan keluaran. Sebelum litar 

kuasa ini dihasilkan dalam bentuk hardware, ujian simulasi telah dijalankan untuk 

membuat perbandingan antara keputusan pengiraan teori dengan keputusan simulasi 

ataupun eksperimen. Proses keberfungsian litar ini ada dinyatakan dengan jelasnya di 

dalam laporan ini. Bagi menyempurnaka projek ini, litar kuasa ini mempunyai dua 

subsistem iaitu: PWM boost converter, dan juga litar kawalan PWM. UC3525A telah 

digunakan untuk menghasilkan isyarat yang mana akan memacu terminal gate MOSFET 

itu sendiri, untuk membolehkan keluaran kuasa adalah tetap pada kadar 24V, menerusi 

PWM. Nilai frekuensi suis yang digunakan ialah 50 KHz. 
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